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JAK PRACOVAT S UCEBNICI?

Tato ucebnice slouzi jako doplnek ke kurzu Zvukového technika. Nemuze se tedy brat jako jediny
zdroj informaci, nybrz jako kostra probiraného uciva. Spoustu dodate¢nych informaci naleznete ve
vyukovych videf, které je nezbytné nutné zhlédnout v prabéhu kurzu.

V prezencnich lekcich se lektofi k problematice vraci a vybiraji ta nedilezitéjsi a nejzajimavéjsi témata.
Je mozné, ze nektera okrajova témata z ucebnice nebudou primarné probirina v prezencni ¢asti kurzu -
pokud byste ale méli dotazy 1 k témto tématim, tak se k nim lektofi radi vrati.

Vénujte pozornost i tkolim, které se v ucebnici objevuji a které byste si v ramci samostudia méli
vypracovat ve volném case. V prezencni ¢asti kurzu se k nim vratime. Stejné tak si pfipravte otazky,
podnéty nebo zajimavosti, které budou pifnosné v ramci debaty na dané téma.
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1. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI
ZVUKOVEHO TECHNIKA A MUZIKANTU

PROC SE DELA SKOLENI BOZP?

Pro vlastni ochranu, pro zajisténi bezpecnosti pii praci — vitipit vim povédomi o tom, Ze je to nejen na
zameéstnavateli, ale hlavné na vas, chranit se a pfedejit urazu nebo i smrtelnému udrazu. Zodpovédny je
zameéstnavatel (neni-li ve hfe alkohol, drogy nebo jednoznacné poruseni predpist), ale co je to platné, jste-
li po smirti.

Praci bezpe¢nostniho technika je nastavit pravidla:

a) opatfeni kolektivn{ ochrany — napf. na koncerté jsou zabrany mezi muzikanty, zvukafem a
publikem;

b) organizacni opatfeni — napi. zvukaf stanovi muzikantim, které prodluzovaci kabely
budou pouzivat, kam se budou pfipojovat. Dohlizi na né, je svym zpusobem za né
zodpovedny;

b) osobni ochranné pracovni prostfedky - napt. Spunty do usi, sluchatka. Ovsem Pifloha ¢. 3
k nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb. nezahrnuje praci zvukafe mezi Price a ¢innosti, které
vyzaduji poskytovani ochrannych prostfedkd. Presto pouzivejte prostfedky k ochrané
sluchu.

1. Jaké organizacni opatfeni byste navrhovali pfi praci zvukafe:
a) na open air koncerté;
b) na vesnické zabav¢;
¢) na koncerté vazné hudby.

2. Udélejte seznam raznych druhia osobnich ochrannych pracovnich prostedkd pro zvukafe.

BOZP je povinné - v ramci cinnosti je nutné projit jak skolenim BOZP, tak zaskolit své zaméstnance.
Zamestnava-li zaméstnavatel nejvyse 25 zaméstnanct, muze zajist’'ovat dkoly v prevenci rizik sim, ma-li k
tomu potfebné znalosti. Splnénim tohoto $koleni budete moci pracovat a splitujete povinnost. I OSVC
bez zaméstnanct musi splnit BOZP, vée viz zikonik price ¢. 262/2006 Sb., §101-108 o povinnostech
zaméstnavatele, pravech a povinnostech zameéstnanct, apod., §349 o pravnich a ostatnich pfedpisech k
BOZP a 309/2006 Sb. — dalsi pozadavky BOZP. Pfedpisa je mnoho, a hlavné se stile méni, proto je nutné
zmeny sledovat a fidit se jimi.

JAKE NEBEZPECI ZVUKARI NEBO MUZIKANTUM HROZi?

Jde o zasah elektrickym proudem!

Zvukaf by mél znat zasady prace s elektrickym zafizenim, piipadné at’ se obraci na elektrikafe pro opravy,
kontroly ¢i revize. Ke kazdému elektrickému zafizeni musime mit doklad o kontrole ¢i revizi. Tyto doklady
vypracovava elektrotechnik ¢i revizni technik! Proc je to tak dtlezité?


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-495
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*  Zasah proudem okamzité paralyzuje, cloveék nevyda ani hlasku, zablokuje se nervovy systém;
*  Dochazi ke svalové kieci, kterou se vuli nepodaii piekonat a ¢lovéka ovlddne panika;
*  Elektfina zabfji rychle, pfipadné ihned paralyzuje a prvni pomoc nemusi byt hned po ruce;

«  Zvukat MUSI BYT , bezpec¢ikem a MYSLET piedem i za ostatni.

Najdéte néjaké pifklady nestésti podobné, jako je uvedeno dale.

*  Ceska kapela Argema

23. zaif 1995 uprostied vystoupeni v Tlumacové zemfel piimo na pédiu 23
lety kytarista. Poté, co zpocenou rukou sahl na misto, kudy probijel elektricky
proud, se okamzité skdcel na zem. Pfes veskerou snahu na mist¢ zemfel v
dusledku vdechnuti zvratki. Zemfel, protoze mél fazi na kostfe, starj obvod
nepozna, ze je pfehozend faze (méli prehozené spottebice - kdyz otoéi vidlici,
uz ma fazi na kostfe).

*  Ceska kapela CIRKUS

Tragédie se odehrala piimo na pdédiu ve Staré Roli na Karlovarsku v r. 2002, kde se pfipravovala rockova
skupina Cirkus na své vystoupeni. Pii zkousce si kytarista (41) zapojil elektrickou kytaru do zesilovace. V
duasledku technické zavady byl vsak muz necekané zasazen elektrickym proudem. Se srdecni zastavou se
kytarista skacel mrtev k zemi.

Leslie Harvey: skotsky kytarista, zemfel na scéné 3. 3. 1972, kdyz se vlhkou rukou chytil
neuzemnéného mikrofonu;

*  Keith Richards - v r. 1965 ho rana od mikrofonu (byl zazemnény kytarista) poslala do bezvédomi,
prezil;

Konferenciér drzel jeden mikrofon a chytil druhy — z neznamého davodu na ném byla faze. Slo to
z jedné ruky do druhé, a protoze byl druhy mikrofon kovovy, slo mu 230 V pfes srdce, nepiezil.

TROCHA PROSKOLENI V ELEKTRICE

Idealem a nejlepsim fesenim je elektricka instalace s pfepét’ovou ochranou (aby napt. neshofel pocitac)

a s doplikovou ochranou, dnes jiz bézné pouzivanou v elektroinstalacich zasuvek ¢i osvételeni, a to s
proudovymi chranici. Proudovy chrani¢ nas chrani daleko vic a citlivéji, néz kdyz jsou pouzity jen pojistky,
coz velmi zvysuje bezpe¢nost. Proudovy chrani¢ je elektricky pifstroj, ktery odpoji chranény elektricky
obvod, pokud ¢ast protékajictho proudu unikd mimo obvod, napfiklad pfi poskozeni izolace aparitu a
nasledném dotyku cloveka (struny kytary), tak béhem nékolika malo milisekund proudovy chrani¢ vypne
vadny okruh a zachrani tim tak zasazenou osobu.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%252525C3%252525BD_p%252525C5%25252599%252525C3%252525ADstroj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%252525C3%252525BD_obvod
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%252525C3%252525BD_obvod
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Kdyz dojde k nebezpecné poruse:

a) proud je bud’ pferuseny a spotiebi¢ piestane fungovat, coz je pfipad, kdy se pferusi nulovy
vodi¢ a fazovy zlstava pod napétim, z cehoz kouka velké riziko;

b) nebo se napéti ,,probije” na kostru. Pokud v tomto pifipadé neni spotiebi¢ dobfe uzemnény
(nekvalitni nebo odzemnény piivod, prodluzovaci kabel), dostiva se nebezpeéné napéti na ty
c¢astl, které jsou jinak bezpecné (napf. struny kytary — pfes signalovy kabel z komba). Jisti¢ ¢i
pojistka tuto poruchu nevypne, ale proudovy chrani¢ ano.

Jsou-li zde jen pojistky a jisti¢, tak ani nezjistite, ze se néco stalo anebo naopak muzete dostat smrtelnou
ranu. Ale POKUD MATE proudovy chrani¢, jste zachranéni - jak to?

Princip proudového chranice: Funkei si mizeme pfedstavit na vodnim mlynu. Do mlynu pfitéka voda, na
vodnim kole vykona praci a odtéka pryc. Proudovy chrani¢ jako by sledoval proud vody pfitékajici

a odtékajici. Pokud jsou proudy = mnozstvi vody co pfitékd a co odtéka stejné, je vse ok. Pokud se voda
nékde v mlyné ztraci, chrani¢ jakoby zavie stavidla — odpoji mlyn od vody. Pokud si toto pfevedeme na
elektriku, chrani¢ v zasuvce hlida, jestli je proud ,levou dirkou tam® (fazi) je stejny jako proud ,,pravou
dirkou zpét“ (nulou). Pokud jsou tyto proudy stejné, pak je vSe v pofadku. Pokud se nim cestou od ,levé
dirky* do ,,pravé dirky* proud ztrici do zemé nebo do cloveka a tato ,,ztrata® je vyssi nez 30 mA, chranic
vypne do 0,2 s, v praxi to chrani¢ zvlada vétsinou do 0,02 s, coz je daleko bezpecnéjsi a toto zachrani
Zivot.

Jak se muZzete ochranit, zvucite-li v objektu, ve kterém je stard elektro instalace bez proudovych chranic¢t?

Existuje proudovy chrani¢ — adaptér do zasuvky, kdyz nechcete/nemuzete zasahovat do elektrické
instalace. Vsechny obvody musi byt dnes 3 vodicové: faze (L), nulovy vodi¢ (N), ochranny vodi¢ (PE).
Dnes vSak muzeme jesté narazit na starou elektroinstalaci, kde jsou jen 2 vodi¢ové obvody: faze a ,,nulak®.
»INuldk® musi vzdy vest na kolik a pak az na pravou stranu zasuvky, je spole¢ny jako nulovy i ochranny
vodi¢. Adaptér s proudovym chranicem rozdéli 2 vodice na 3, pfed timto proudovym chrani¢em. Pfi
poruse vypina hned u zasuvky. Jedna se vsak o nouzové feseni, nicméne zvysujici bezpecnost.

Proudovy chrani€ se pouziva jako nutny doplnck k jisticim. Jistice chran{ vedeni proti pfetizeni a zkratu
mezi fazi a nulou ¢i fazi a ochrannym vodicem, vypinaji obvod az pii velkych proudech fadove desitky
ampér. Jisti¢ sam dnes jiz nestacf! Pro ochranu lidského zdravi a zivota se proto do instalace musi
dopliovat proudové chraniCe (dopliikova ochrana), které odpoji proud, pokud se mimo obvod odvede
proud o velikosti nékolik malo miliampér, vétsinou 20-25 u dnes velmi znamych 30mA proudovych
chrani¢t. Pii styku clovéka s fazi by teoreticky tekl proud ¢lovékem 100mA, ale k tomu nedojde pokud to
proudovy chrani¢ vypne jiz pfi max. 30mA a v ¢ase do 20ms, coz je velmi rychlé a tim bezpecné.

Toto velmi rychlé odpojeni ochrani clovéka, ktery by byl ve vazném ohrozeni zivota, pied zranénim.

Zvukafi jezd{ napiiklad do divadel, kulturnich domi, jak je to zde z hlediska bezpecnosti? Divadla jsou
dnes jiz rekonstruovana a maji novou elektroinstalaci. Kdyz pfijede do divadla s novou instalac{ kapela s
vadnou aparaturou, mozna se ani nepfipoji, je proto potieba kontrolovat sva zafizeni. Pozor vsak


https://www.elektromaterialy.cz/Bonega-doporucujeme-c4_75_2.htm
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u starych kulturnich domu, kde je jedna zasuvka v puvodnim provedeni, bez rekonstrukce. Kapela

s vadnou aparaturou se piipoji, ale mtze je to zabit. Co je lepsi? Zklamani, Ze se nepfipojite nebo zasah
proudem?

Bezpeclnostni zasady pro hudebniky pfed urazem elektrickvm proudem

Dejte si pii koncertu do pozadavki predlozeni platné revizni zpravy ¢i dokladu o kontrole
elektrotechnikem na pouzity zasuvkovy obvod i na piipadné zapijcené prodluzovaci kabely.
Spousta pofadatelt, ani nema tuseni, Zze se to MUSI MIT!

Revize elektroinstalace musi byt provadény reviznim technikem, ktery vlastni platné osvédceni
k této cinnosti od TICR ve lhitich stanovenych pravnimi pfedpisy (nafizeni vlady c.
190/20228b.);

Berte s sebou na akce prodluzovaci kabel s pfepét’ovou ochranou a proudovym chrani¢em.

- Prepét’ova ochrana zabrani poskozeni aparatury v pfipadé necekané zavady
a napét’ovych $picek v siti — prepéti, boutky a podobné;

- Proudovy chrani¢ ochrani vas pfi vétsiné nenadalych poruch v siti a na aparatu;

Ve chvili, kdy si kapela postavi aparat na podium, mela by respektovat pokyny zvukate
a napichnout se do sit¢ tam, kde on urci. V idealnim pfipadé piimo do okruhu z jeho rozvodné
skiiné (,antonicka”), ktery pro ,,pédiovku urdi (4. zasuvku - ,pejska”, uréenou pro pddium

zapojenou na stejném okruhu jako pult a PA). Ovsem to byva malokdy;
Veskera komba a elektrickd zafizen{ kapely by méla byt pfipojena do sité v jednom okruhu

-V piipadg, ze je dostatecneé silny jisti¢ v rozvodné skfini, tfeba v malém klubu, kde byva
jen malo vykonné PA, tak mtze jet komplet PA 1 ,pddiovka™ na jednom zasuvkovém
okruhu. Ale uz tam nesmi byt pfipojena svétla, ¢i vycep piv apod.!

- Jde o to, ze bude-li vie zapojeno do dvou, nebo tif okruht bez ladu a skladu, mohou zase
vznikat zemni smycky, a to pfimo na siti a rizné ¢asti aparatu pak za¢nou nekontrolované
brucet.

- Pokud se pfi tfifazovém pfipojeni poskodi, pferusi nulovy vodi¢ hrozi vyskyt napéti 400V
v zasuvkach, kde ma byt 230V a tim zniceni aparatury.

Aparatury a piistroje, nastroje, kabely musi byt v dobrém technickém stavu a musi se s nimi
spravné zachazet:

- Muzikant ne-elektrikaf at” sam nic neopravuje;
- Kupovat pouze nové elektrické zafizent;
- Pii koupi z bazaru - prvnf cesta do servisu ke kontrole;

- Pozor! Kontrolujte! Proc¢? ,,Nékdo vylil do zesilovace pivo a od té doby chrani¢ vyhazuje,
tak ho vyfadil®;

- Hratjen na 100% technicky zpusobilém zafizeni;
- Veskeré zasahy véetné vymeény lamp svéfit servisu - elektrotechnikovi;

- Piipojit se k siti podle pravidel, a to pouze ptes neposkozeny a provéfeny prodluzovaci
kabel;
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- Pokud se pravidla pfipojeni aparath k siti z neznalosti, ¢i lenosti porusi a u nekterého
zaf{zeni se objevi brum, tak nepouzivejte odzemnény prodluzovaci kabel (f. ma
pferuseny ochranny vodi¢, potom je kombo neuzemnéné), radi odbornici! Pokud toto
muzikant bude respektovat, nehrozi mu zadné ohrozeni zdravi a néjakych brumu se bat
také nemusi.

- Od kazdého elektrického zafizeni, spotiebice, prodluzovacky, zesilovace a podobné je
nutné mit doklad o kontrole bezpe¢nosti od elektrotechnika.

Sledujte Hudebniforum.cz, jedna se o uzite¢nou platformu, kde najdete jak otazky a laické
odpovedi, tak odpovedi odborniki.

3 PRVNI POMOC
Centralni tisfiové volani 112
Zachranna sluzba 155
Hasici 150
Policie 158
Méstska policie 156

V ,,chytrém* telefonu je velmi vhodné mit nainstalovanou aplikaci ,,zachranka®. Pomoci této aplikace se
velmi snadno a hlavné velmi rychle pfivola na misto prvaf pomoc v pifpadé jakéhokoli Grazu.

Dispecer(ka) zachranné sluzby si vas necha na telefonu a poradi vam, jak konkrétné postupovat pii
poskytnuti prvanf pomoci. Pokud je hovor pfes aplikaci ,,zachranka® je vyhodou moznost videohovoru,
kterym dispecer vidf situaci na misté a radf co je tfeba udélat do pifjezdu lékatské pomoci.

h = ZasaZeni elektrickym proudem

Zasazeni elektrickym proudem muze vést k bezvédomf a zastave dechu;

V misté vniknutf elektrického proudu do téla vznikaji hluboké spaleniny;

Mize byt vnitfni poskozen;

Vzdy vyhledejte 1ékafské osetfent, i kdyz se zda, ze postizeny utrpél jen malé popalent;

Pozor, mizete mit Sok, pocit na omdleni, proto dychejte pomalu a zhluboka, je vas nyni potfeba,
aby zranény nezemfel!
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Vyhodnoceni situace:

- Je postizeny zapojen do obvodu elektrického proudur Najdéte vypinac, vypnéte pifstroj nebo
jisticovou/pojistkovou skiifl a shod’te jistice ¢i vyjméte pojistky;
- Pii nespravném postupu hrozf riziko urazu elektrickym proudem i zachranci: Nikdy nesahejte

na postizeného predtim, nez bezpecné odpojite elektricky proud;

- Dostante postizeného z dosahu elektrického proudu bud jeho odsunutim (odvalenim,
odtazenim) prostfednictvim izolovaného pfedmétu, napft. vétvi, plastovou zidlf apod.;

- Pii odstrafiovani postizeného nebo zivého kabelu pod proudem se snazte vSechny operace
provadeét pravou rukou, at’ nahodou pfi kopnuti nejde proud levou stranou téla — pfes srdce.
A levou se neopirejte o kovovy stil, topeni, kovové zabradli.. .;

- Nebojte se zapojit, zacit, rozhodnout se, kdyz ostatni jen piihlizeji. Mozna se stydi, jsou
v Soku, majf strach. Zvukaf je §éf!

Y Vymyslete konkrétni situace, jak zaukolujte lidi, aby spolupracovali

zkontrolovali, zda neni zranén nékdo dalsi;
- zavolali lékafskou zachrannou sluzbu;
- upozornili dalsi osoby, kteff se vyskytuji v blizkosti;

- cekali na zachranafe venku a navedli je co nejblize mistu udalosti.

i Ujistéte se, zda:

- je zranény pfi védom{?

- dychar je dychani dostate¢né?

- podivejte se, zda se zranénému zveda hrudnik;

- piilozte ucho k jeho nosu a Gstim a ujistéte se o tom, ze opravdu dychd;

- je na krénf tepné hmatatelny tep?

(2| Jak zistite, Ze zranény dycha? Cim se to dobie a hned zjisti?

4 Zranény muzZe byt v bezvédomi, nedycha, ale ma hmatatelny tep.

Zranény muZe byt v bezvédomi, nedycha, ani nema hmatatelny tep, tak v obou pfipadech:

polozte jej rovné na zada;

provadite nepfimou masaz srdce, ktera bude trvat az do pfijezdu zachranati;

hrudnf kost stlacujte rovnymi pazemi do hloubky 4 az 5 cm rychlost{ az 100krat za minutu;
po kazdém stlaceni vyckejte opétovného rozepnuti hrudniku;

spravné provadéna srdecni masaz se pozna podle hmatného tepu na krkavici.

10
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|i | Popaleniny

postizené misto intenzivné chlad’te, napf. ponofenim do studené vody nebo podrzenim pod
tekouci vodou po dobu min. 15 minut!

NIKDY nedavejte na popaleninu zadnou mast ¢i krém a nepropichujte vzniklé puchyfe;

po prvni pomoci ihned vyhledejte lékafské oSetfeni, pokud je zasazena velka cast téla, kuze
praska, je zuhelnatéld, popaleniny se nachazeji na obliceji;

odstrante ¢ast odévu z popaleného mista difve, nez pevné piilne k popaleniné;
suché spalené zbytky odévu z popaleniny jiz neodstranujte;

je-li popaleni rozsahlejsi, pokryjte popalené misto ¢istym ru¢nikem nebo prostéradlem nasaklym
studenou vodou;

popalenou koncetinu podlozte do vyse a postizenému davejte pit dousky chladné vody, je-li pii
védomi.

HILUK

Prace v hlu¢ném prostfedi - jak hluk poskozuje zdravi clovéka?

Poskozuje sluchovy organ, dusledkem je docasny az trvaly posun sluchového prahu (sniZeni
sluchové ostrosti) k nedoslychavosti.

Akustické trauma - pfi plsobeni virazné a nahle zvysené hladiny hluku.

Zpusobuje systémové poruchy, napf.: poruchy spanku, pocity unavy, zhorseni pracovniho vykonu,
nervozitu, poruchy s$titné zlazy, zvysen{ krevniho tlaku.

Zhorseni presnosti pohybt.

Prevence

Umirnit akusticky tlak na snesitelnou miru a neublizovat tak ani sob¢, ani druhym;

Sluchatka, spunty do usi — siroka nabidka.

Uved'te piiklady vhodnych chrani¢t sluchu pro rizné typy muzikantd a zvukate

POZARNI OCHRANA

Haste v§emi dostupnymi prostfedky:

rucni hasici pfistroje;
nasténné hydranty;

samozhaseci zafizeni (napf. typy odpadkovych kost).

11
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Cim hasit vasi aparaturu — elektricka zafizeni pod proudem?

Pénovy HP nesmi se pouzit!

Vodni HP nesmi se pouzit!

Snéhovy HP vhodny Na hasen{ elektrickych spotfebi¢i. Je naplnén
zkapalnénym oxidem uhli¢itym (CO»), ktery vytésni
kyslik z okoli hoticiho pfedmétu. Neni vhodné jeho
pouzit{ na otevieném prostranstvi nebo tam, kde je
pravan. Pii haseni muaze dojit k omrzlinim, péna
ma az -78 °Cl

Praskovy HP | vhodny Prasek nevede elektricky proud, Ize s nim tedy hasit
1 zafizeni pod proudem (1000 V). Pozor, prasek je
tak jemny, ze muZe znicit elektroniku a strojni
¢asti, jeho odstranéni je velmi obtizné.

Halotronovy | vhodny Je nejdrazsi, ale pouzitelny pro sirokou oblast: na
HP haseni automobild, jemné mechaniky, pocitacové
techniky a jinych elektronickych zafizeni i pod
napétim. Pozor, lidé nesmi byt pfitomni u
haseni v uzavieném prostoru! Hlavni devizou
tohoto pfistroje je prave fakt, ze neznehodnoti
haseny pfedmét.

4| Uved'te pifklady a ceny hasicich piistroji vhodné do nahravaciho studia, do sklepniho klubu bez oken, do
~ koncertni sin¢, do divadla.

—
x 3‘{ Toto je konec lekce.

4 | Nyni prosim vypliite test BOZP, ktery je POVINNY k va§emu pokralovani a Gsp&$nému
absolvovani tohoto kurzu.

e\ . vz vz . . vz v v vz .
® Nechte odpocinout usim a oc¢im a dejte si mensi svacinku pfed dalsf kapitolou.
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2. UPLATNENI PROFESE ZVUKOVEHO TECHNIKA
2.1 KDO JE ZVUKAR?

Zvukaft je clovek, jehoz profese se zabyva vznikem a §ifenim zvuku a jeho technickém zpracovani.
Je to profese umeélecka i technicka a zvukafe najdete v nejruznéjsich oborech - divadlo, televize, film,
hudba, forenzni a bezpec¢nostni slozky, technologie, ...

Ve vsech téchto profesich musi zvukat rozumét zakladni problematice zvuku, jakozto fyzikalnimu jevu
a mél by umét ovladat zakladni zafizeni pro praci se zvukem. Pro jednotlivé obory je pak vyzadovano uzsi
zaméfeni, kvalifikace a specifické znalosti.

Zvukai nemusi byt nutné “muzikant” - je to z¢asti i technicka disciplina. Technicky zvukaf
(systémovy technik), je zodpovédny za spravné fungovani vSech pouzitych technologii. Umélecky zvukaf
- napfiklad na koncertech - pak pomaha dotvaret zvuk kapely a je nedilnou soucasti kreativniho a
uméleckého produktu. Déle se zvukaf mize zabyvat pouze akustickymi problémy v prostorich - takova
profese pak vyzaduje pokrocilé znalosti akustické problematiky.

Jak je vidno, $kala uplatnéni je potencialné Siroka. Zalezi na kazdém jednotlivci, kterym smérem se chce
profilovat a dle toho mus{ ke svému “studiu” pfistupovat.

ZAKLADNI PREDPOKLADY
1) Musim byt elektrikai?

Odpoved znf NE. Je to Casty mytus, ze musite mit odbornou zputsobilost (dfive 50tka, paragraf 5 -
dnes nafizeni vlady 194), ktery z vas déla elektrikafe. Podle zakona zadna takova podminka neexistuje.

ALE casto se objevuji inzeraty, zejména z oblasti divadelnich, méstskych kulturnich zafizeni, kde je
odborna zpusobilost vyzadovana. Zvukat zde spadd do elektrotechnického tseku a je po ném pozadovana
i adrzba elektrickych zafizeni.

Bez nalezitého elektrotechnického vzdélani jste schopni dosdhnout maximalné paragrafu 4 (osoba
poucend), ktery vas opraviluje maximalné k tomu, ze muzete zapojit spotfebi¢ do zasuvky a naudi vas
zaklady prvni pomoci pfi drazu elektrickym proudem. Neméli byste se nikdy “vrtat” ve spotiebicich,
pokud k tomu nemate opravneni a znalosti.

2) Musim byt muzikant? Mit hudebni sluch?

Mit hudebni sluch je samozfejmé jista vyhoda ALE spousta zvukait se timto oborem zabyva jen po
technické strance. Mizou se vénovat zapojovani aparatur, akustickym designtim, atd... kde se klade diraz
na jiné schopnosti nez-li hudebnf citéni. Zvuk automaticky neznamena hudba!

3) “People skills”

Schopnost pracovat s ostatnimi lidmi je dilezita. Vétsina obort vyzaduje pfimy kontakt s klienty nebo
s kolegy, se kterymi musite mnohdy travit i mnoho ¢asu.

4) Organizovanost a pfiprava

Pted jakoukoliv zakazkou si udélejte poctivou piipravu - shanéjte pozadavky kapel, komunikujte s
klientem, ovéfte si zakladni informace u produkdi, ... udélejte prosté vée pro to, aby Vas pfi praci nic
nepiekvapilo.
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5) Odolnost viic€i stresu

Dalsi klicova vlastnost je odolavani napjatym, stresujicim situacim. Viceméné ve vsech odvétvich se
muzete dostat do situace, kdy se néco pokazi a vy musite jednat s klidnou hlavou. Vypadek proudu,
dlouhé pracovni hodiny pfi Zivém zvuceni nebo velmi pifsné deadliny pfi praci pro klienta ve studiu - to
vsechno musi clovék “ustat

6) Schopnost improvizace

Pokud dojde k necekané situaci, kterd by mohla narusit vasi praci (napifklad porucha systému pii zivém
ozvucovani), tak na zakladé zkusenosti a znalosti byste méli dokazat pfijit s néjakym nouzovym fesenim,
se kterym jste schopni dotdhnout zakdzku do konce. Nemusite nutné rusit koncert kvili odpalené bedné
nebo porouchanému mikrofonu.

7) Neustalé sebevzdélavani

Zvukafina je krome danych fyzikalnich zaklada i o technologiich. Tyto technologie se neustile vyviji a
posouvaji vpfed milovymi kroky. Vy chcete zustat stale relevantni a drzet krok s konkurenci, takze musite
mit pfehled o tom, co se ve sveété zvuku déje, jaké jsou trendy

2.2 MOZNOSTI UPLATNENI

*  Skolstvi / Vzd&lavani

* Divadla, kina, kulturni zafizeni, kluby, ..
* AV produkce

* Meédia - radio, televize

* Film

* Bezpecnostni sloZzky

* Nabhravaci studia

Soukromy sektor

* adalsi...

SKOLSTVI / VZDELAVANT{
* Vysoké skoly
- badatelska ¢innost, akreditované Ph.D. obory

- Technické zabezpeceni a oblusha AV techniky (auly, akee, ...)

» Z§,ZUS, SS

- ucitelé, technici, skolnici

* KURZY

- lektofi, prondjem techniky nebo prostor
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DIVADLA, KINA, KULTURNI ZARIZENI
* Méstské / soukromé instituce (zaméstnanci / OSVC)
- pfes 270 divadel, pfes 300 stalych scén,... (data k 2019)
- pfes 1 4000 hudebnich klubt
- pfes 700 kin

- kulturni domy nebo zafizen{ téméf v kazdé obci

* Povinnosti

- mohou pozadovat padesatku

technické zabezpeceni provozu, vznik inscenaci, sound design, obsluha AV zafizeni
- komunikace s uméleckymi subjekty a produkci
- na domaci puadé i na zajezdech

- nepravidelnd pracovn{ doba

AV PRODUKCE
*  Ozvucovani akei na kli¢ (koncerty, festivaly, konference, Zivé pfenosy, streamy, ...)

Venkovni i vnitfn{ akce

*  Zajisténi kompletniho odbaveni zakazky

* Ruzné role

- systémovy technik, FOH zvukaft, pédiovy zvukaf, dratenik, bednak, ...

MEDIA - RADIO, TELEVIZE
* Televize
- celoplo$né (cca 60) / regionalni (vice nez 70)

- pfiprava pofadu, zivé zvuceni a nahravani rozhovort, technické fesenf pfenosd, ...

* Radio
- v kazdém kraji desitky + celorepublikové vysilani

- moderovani, pifprava pofadu, technickd podpora, nahravani programui, sound design,
rozhlasové hry, ...

15



www.akreditovanyzvukar.cz

FILM
* Lokalni nataeni / zvukova post-produkce

- pofizovani nabért na place pro lokalni nebo velké produkce, jednotlivi filmafi, dabing,
sound design, ruchafina, post-produkce

- film, dokumentaristika, rozhovory, TV spoty, ...

- moznost zapujceni techniky v rentalech

BEZPECNOSTNI SLOZKY
* Policie, Tajné sluzby, Armada, Soudni znalectvi

- instalace odposlechovych zafizeni, forenznf analyza, ¢isténi zaznamu, atd...

NAHRAVACI STUDIA V CR
- v CRje oficialné 234 nahravacich studif (data z roku 2022)
- velka nahravaci studia - Faust, SONO, ...

- mnoho z nich je “nekomercnich”, zbudovanych pro vlastni potfeby kulturnich a
vzdélavacich instituci

- v CR najdeme spoustu maljch soukromych studii, pro osobni potfeby nebo potieby
nejblizsi klientely - vétsinou jsou provozovany 1-2 lidmi

- Levné technologie a dostupné ucebni materialy umoznuji vznik malych studii

- = pomérné velka konkurence

SOUKROMY SEKTOR
* Reklama
* PR a marketing
* Vydavatelstvi
* Prodejce v hudebninach

* Akusticky design

| A , 3 v 7 vz o 2 . v
|£2|  Zde mate misto na doplnéni dalsich obort, které nejsou ve vyctu uvedeny.
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2.3 ZVUKAR JAKO PODNIKATEL

Pokud se rozhodnete, ze zivot “zaméstnance” neni to pravé ofechové, vidy se muzete stat
podnikatelem a podnikat v oboru na vlastni pést. Oba zpusoby profesniho zivota maji sva pro a proti a
urcité nalezitosti, které musite splfiovat a dodrzovat.

1) OSVC

Abyste se stali osobou samostatné vydélecné ¢innou, musite zajit

na zivnostensky dfad, kde si vyfidite Zivnostensky list. Podminkou @ Ly
je dokonceni povinné skolni dochazky a a dosazeni véku 15 let. \“ @‘ "% st

Vyberete si typ podnikani - Zivnost, ktery nejblize odpovida typu vasi
¢innosti. Vybirite z Zivnosti ohlaSovaci, volné (pifloha ¢. 4 k
nafizeni vlady ¢.278/2008 Sb.)

ZIVNOSTI

' OHLASOVACI ' ' KONCESOVANE '
( VOLNE )( VAZANE )( REMESLNE )

Nejvhodnéjsi typy pro zvukate jsou nasledujici:

o) 15. Vyroba, rozmnoZovani, distribuce, prodej, pronajem zvukovych a zvukové-obrazovych
zaznamu a vyroba nenahranych nosica adaji a zaznamt

Vyroba a rozmnozZovani zvukovych a zvukové-obrazovych zaznami, zejména cinnosti spojené s pofizovanim
originalnich fonograma a zaznamu audiovizualnich dél za ucelem komeréniho vyuzivani jejich rozmnozenin. Cinnost
vydavatelti zvukovych zaznamu a vyrobct audiovizualnich dél a jinych filma. Distribuce, prodej a pronajem
zvukovych a zvukové-obrazovych zaznamu, vyroba nenahranych nosict dat a zvukovych a zvukové-obrazovych zaznamu,
osobnich magnetickych karet a dalsich nenahranych nosica udaja.

0] 73. Provozovani kulturnich, kulturné-vzdélavacich a zabavnich zafizeni, pofadani
kulturnich produkci, zabav, vystav, veletrhi, pfehlidek, prodejnich a obdobnych akci

Provozovani divadel a koncertnich salu, kin, audiovizualnich pfedstaveni pro veifejnost, zejména organizacni,
pofadatelské a technické. Zajisténi provozu téchto zafizeni...

Pofadani divadelnich pfedstaveni, koncertd, filmovych a audiovizualnich pfedstaveni ...

Pofadani filmovych a audiovizualnich pfedstaveni (promitani a doprovodné akce pofadatele filmového piedstaventi, neni-li
tento provozovatelem kina). Pofadani tane€nich zabav a diskoték...

Cinnost zvukafi, osvétlovaci, kameramanu, produkénich, garderobiéra a dalsi podpirné ¢innosti souvisejici s realizaci
umeéleckych vykond....

TIP: Pii zakladani Zivnostenského listu si mizete vybrat neomezeny pocet zivnosti, za jeden poplatek.
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Povinnosti:

Platba zaloh za socialni a zdravotni pojisténi (kazdy rok se zvysSuje). Pokud je vase podnikatelska
¢innost hlavnim zdrojem pfijmu, zalohy ¢ini cca 5700,- (platné pro rok rok 2023)

Na konci roku pak podavate dafiové pfiznani, kde vam vypoctou dan za danny rok + pfipadny
nedoplatek u pojisténi. Dari je 15% z vaseho pfijmu.

Pokud nechcete vést plnohodnotné uéetnictvi, mizete pouzit 60/40 pausalni systém na vypocet
piijmu a vydaji - v takovém piipadé si evidujete jen vystavené faktury. Z celkové fakturované castky se
bere 60% jako vydaje a 40% jako pifjem - coz tvoii i zaklad dané¢. Takovy systém muzete vést az do 2 500
000K¢ pifjmu.

Muzete se prihlasit k pausalni dani. Mésicné platite jednotnou ¢astku ve které jsou obsazeny zalohy
za ZP, SP a dané. V zakladu tato castka tvoii 6208,- (pro rok 2023). Vyhodou je, Ze se vyrazné snizuje
administrativa pro zivnostniky, jelikoz nemusite podavat danové pfiznani ani pfehledy SP a ZP.

POZOR: Vzdy si zjistéte aktualni vjse zaloh. Castky uvedené v textu plati pro rok 2023.

Nevyhody pausalni dané jsou, Zze nemuzete Cerpat zadné danové bonusy nebo slevy. Problematické je i
posuzovani zivnostnikd pfi zadostech o Gvér nebo hypotéku.

Pokud podnikate jako OSVC rudite za své podnikani celym svym majetkem (i osobnim).

Co je Svarc systém?

Je to zpusob “nelegilnfho zaméstnani”, kdy jako podnikatel poskytujete pravidelné stejné sluzby
jednomu klientovi, pracujete na stejném misté a funguje zde vztah “zaméstnanec - zaméstnavatel”. Casto
se s timto setkate pravé u divadel, kulturnich zafizen{ nebo AV spole¢nosti, ...

Vyhody
- nemusite platit nemocenskou a ¢ast socidlniho pojisténi, kterou by platil zaméstnavatel

- muzete vykazovat naklady procentem z pfijmu (60% pausal) nebo pausalni dani

Nevyhody
- nemite narok na placenou dovolenou
- nemate narok na poskytnuti pracovnich (ochrannych) pomucek
- nemate narok na pauzu na obéd
- netyka se vas naffzeni o minimalni mzdé
- nemate narok na odstupné
- v ptipadé pracovniho trazu nedostanete od “zaméstnavatele” nic

- v ptipadé zpusobeni Skody z nedbalosti, se na Vas nevztahuje maximalni vyse pozadované
nahrady

- netykaji se vas dalsi zalezitosti automaticky plynouci ze zdkona
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TIP: Pokud Vim nékdo nabidne spolupraci na “Svarc”, sjednejte si alespon ramcovou smlouvu, ktera
bude obsahovat vysi “mzdy”, pracovni hodiny, rozsah vasich povinnosti a zodpovédnosti,
vypovedni Thitu, maximalni vysi pozadované nahrady, ... a dalsf aspekty, ze kterych by pro Vas jinak
mohly plynout nepifjemné nasledky.

2) S.R.O.

Spoletnost s ruCenim omezenym, je forma
obchodn{ spole¢nosti pro drobné a stfedni
podnikani. Muzete ji zalozit jako jediny spolecnik,
nebo v ramci vice spolec¢nikti. Kazdy spolecnik je
povinen vlozit do spole¢nosti minimalni zakladni
kapital - od 1K¢. Na zdkladé jednotlivych vklada
(pokud je vice spole¢nikti) se odviji o podil na zisku
jednotlivych spole¢niktt a také pocet hlasa pfi
pravidelné valné hromadé. Cely proces zalozeni
takového typu spolecnosti byste méli absolvovat a
konzultovat s notafem.

Vyhody
- omezené ruceni
- vyhodnéjsi dané pii vyssich ziscich

- davéryhodnéjsi v ocich klienta

Nevyhody
- administrativn{ naklady - veden{ podvojného tucetnictvi
- nemuzete okamzité vybrat zisk

- dvoji danéni piijmu (19% jako pravnicka osoba, pak 15% pfi vyplaceni dividend)

3) OBZP

Osoba bez zdanitelnych pffjmu je osoba, kterd
nema za cely kalendafni mésic piijmy ze
zaméstnani, ze samostatné vydéleCné Cinnosti a
neni za néj platcem pojistného stat.

Vyhody

- odvody pouze ZP
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Nevyhody
- neSetiite na dichod
- nedostavate podporu v nezaméstnanosti a jiné davky

- nedosahnete na puajcky

: | Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postichy a otazky, které mate k tématu.
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3. UVOD DO AKUSTIKY A ZAKLADNI FYZIKALNI JEDNOTKY

31ZVUKA JEHO VLASTNOSTI

vvvvvv

zacinajictho zvukate. Porozumeéni akustiky je dulezité pfi kazdodenni praci zvukate at’ uz jde o sound
designéra, zvukafe na zivych koncertech nebo studiového zvukate pracujiciho v softwarovém zazemi.

V tomto kurzu si vysvétlime zaklady akustiky ze tif raznych pohledd.
Fyzikalni akustika se zabyva vznikem a $ifenim zvuku.

Fyziologicka akustika nam vysvétluje, jak lidské ucho vnima zvuk.

Akustika stavebnich prostor vysvétluje akustické vlastnosti mistnosti, defekty a jejich mozna fesen.

COJE TO ZVUK?

Zvuk vznika mechanickym chvénim pruZnych téles a $ifi se v kaZdém pruzZném prostiedi. Lidsky
sluch je citlivy na zvuk v rozmezi 16Hz - 20kHz

Doplate si nasledujici pojmy:

Infrazvuk je:

Ultrazvuk je:

VLASTNOSTI ZVUKOVYCH VLN

Zvuk je energie a ta se obecné pohybuje ve vinach. Castice jsou stla¢ovany k sobé a od sebe v
cyklech - tzv. osciluji.

Zakladni vlastnosti zvukovych vln jsou: frekvence, vlnova délka, rychlost, amplituda a faze.
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Pro potfeby vysveétleni nasledujicich piikladd budeme pracovat “v laboratornich podminkach” s
jednoduchou sinusoidou.

Vinova délka

1. FREKVENCE (f)

- Frekvence je bézné pouzivany pojem, ale mizete se setkat i s vyrazem kmitocet. Jednad se o
jednu a tu samou véc

- Jednotkou je Hertz (Hz)
- Frekvence vyjadfuje pocet opakovani periodického déje za danou casovou jednotku

- Za pomodi frekvence vyjadfujeme vysku ténu.

Hluboké tony maji nizkou frekvenci a vysoké tény maji frekvenci vysokou.

Jednoduché vs. SloZené tony

- Jednoduché tény maji jen jednu frekvenci. Jsou produkované napifklad generatory tona. V
bézném zivoté se s nimi prakticky nesetkavame.
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- SloZené tony maji rozmanitéjsi frekvencéni obsah a vytvaii tak unikatni zvuky vSeho okolo
nas. O témbru a alikvotnich ténech (harmonii) se dozvime v dalsich kapitolach.

AVAVAVERAVAR Y

ednoduchy ton SloZeny ton
y y

N UKOL: Za pouzitl internetu nebo generitoru zvuku si vyhledejte a poslechnéte si, jak zni sinusoida o
frekvenci 50Hz, 500Hz, 1kHz, 6kHz, 16kHz a 20kHz.

2. VLNOVA DELKA (})

- Fyzicka vzdalenost zvukové vlny, kterou méfime mezi body na viné o stejné hodnote.
- Mcéifime v metrech (m), v praxi potom pouzivame spi§ cm a mm
- Frekvence a vlnova délka jsou na sob¢ zavislé.

- Vlnovou délku budeme brit v potaz zejména pfi identifikaci akustickych problémud v
prostorach

‘ 4 | ZvySeni frekvence = zkraceni vinové délky

[éi Na zakladé¢ nasledujici tabulky, urcete jakou vlnovou délku bude mit vlna o frekvenci:

200Hz = cm
Vinova
250Hz = cm délkaA 688 344 688 344 688 3,44 22
(cm)
2,5kHz = cm Odpovida
frekvenci f 50 100 500 1000 5000 10000 15000
20kHz = cm (Hz)
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3. RYCHLOST ZVUKU (c)

Zvukovym vlnam trva urcity ¢as, nez se dostanou z bodu A do bodu B

Zavisi na pruznosti a hustoté prostfedi a na okamzitych podminkach jako je tlak nebo teplota
Tuto rychlost méfime v metrech za sekundu (ms-1)

Pii teplote 20°C je rychlost zvuku cca 340m/s

! POZOR - Tato veli¢ina mtze byt nékdy oznacovana jako

4. AMPLITUDA

je vyska vlny meéfena od O po jeji maximalni droven
muzeme téz mluvit o “hlasitosti” ve smyslu jako o “sile signalu”

! POZOR - Nezaméovat s hladinou akustického tlaku (dozvime se dal)

Vinova délka

Anplituda

«
©
3
5
=
<

5. FAZE (¢)

faze nam urcuje, jestli se vlna nachazi v kladné nebo zaporné hodnoté ve svém cyklu
porozuméni faze je kritické pfi skladani zvukovych vin
dve¢ identické vlny o stejné vlnové délce, frekvenci a amplitudé se mohou fazove lisit

faze muze byt “otocena” nebo “prevricend” - spravné to nazjvame jako pfevracena polarita
faze

Podivame se na pfiklad kombinace dvou identickych zvukovych vln a na vysledny efekt
skladani téchto dvou vln.

24



[

www.akreditovanyzvukar.cz

PRIKLAD 1:

Kdyz slozime dvé¢ identické vlny (SINUSOIDA 1 A SINUSOIDA 2) dohromady a jsou ve stejné fazi,
zvukové viny se sectou a amplituda se zdvojnasobi (SINUSOIDA 3)

25 SINUSOIDA 1
1.5
i . e SINUSOIDA 3
e . ’ ¥ \ /, M
\ / / 2.4 .
o u > < 5 N 7 \\
0594 29 49" 60 80N 100/ 12( 1.5 \ / \ /
. -~ N > S \ / \ f
-1 ~— —— / \ /
| \ / \ /
1.5 e \ /
\ / \ /
2 03 \ \ /
2.5 \ / \ /
0 4 \—r / \ /
05 9 \20 40 / 60 89 100 / 120
2 \
\ \
23 SINUSOIDA 2 a4 \ / \ //
5 \ / \ /
2 1.5 \ / \ /
154 N / \ /
1 e Nt N
0 ~ 2
0.5 N // \\ //
¥ / / ) s
0 \ / -
050 2 y/ 50 :ﬁ\ 100/ 120
\\ -~ ~. P
-1 ~— e
-1.8
v,

Kdyz slozime dvé identické viny (SINUSOIDA 1 A SINUSOIDA 2) dohromady a jsou ve opaéné fazi,
zvukové vlny se vyrusi a vysledkem bude ticho (SINUSOIDA 4)

SINUSOIDA 1

n

SINUSOIDA 4

A - A

O
N o= o

-

20 40 60 80 100 120

=)
[

51 SINUSOIDA 2

n -

|

/

/

\

\,

]
A(/v'
L Y

~]
\\.
’/'
AN
)
[

Sebemens{ zména v parametrech (amplituda, frekvence, ¢asové zpozdéni, ..
zac¢neme vnimat zvukovou informaci.

.) porusi 100% vyruseni a

UKOL: Vyzkousejte si tento fenomén s generitorem ténu. Ve vasem DAW si vytvoite stopu s
generatorem ténu. Tuto stopu zduplikujte, hned jakmile to udélate, hlasitost se zesili. Kdyz pfehodite fazi
neuslysite nic. Budeme si demonstrovat i v prezencni lekci.
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Proc¢ je toto dobré védét?

- v praxi ¢asto pouzivame dva mikrofony, kterymi snimidme jeden zdroj zvuku (napifklad
virbl na bici sadé¢, kdy snimame horni i spodni blanu)

- zvuk nemusi dorazit do mikrofonu ve stejné fazi a tak musime vzdy pocitat s faizovymi
problémy

- pokud se zkombinovany zvuk zda pfilis tenky a slaby, pfehodime fazi na jednom z mikrofonua

- pokud problém pfetrvava je nutné zménit umisténi mikrofona

Popifemyslejte o dalsich moznych situacich nebo nastrojich, kde je tfeba brat v potaz fazové problémy.

Hiebenovy filtr (ruseni)

Takto oznacujeme komplexnf fazové ruseni v prostoru, kdy zvuk pfichazi z vice nez z jednoho sméru -
2 reproduktory nebo 1 reproduktor a jeden odraz - v redlném Zivoté je to bézna situace.

Frekvence zvukovych vln se budou scitat a odéitat kvili tomu, ze viny budou dopadat na membranu
mikrofonu / ucho s ¢asovym zpozdénim. Budou ndm vznikat hlasit&j$i a ti§§i mista - tzv. konstruktivni
a destruktivni z6ny.

Vysledkem tohoto ruseni je frekvencni kiivka, kterda ma tvar hfebenu.

Bily Sum Bily Sum se zpozdénim

UKOL: Vytvoite si dvé identické mono stopy (hlas, nastroj). Jednu stopu postupné zpozd'ujte o Tms,
5ms, 10ms. Poslouchejte jak se méni barva zvuku - které frekvence se vytraceji.

ENVELOPE (obalka) = = T
o R

Pro vsechny pfiklady jsme zatim pouzivali ]

. K ; i ., Square
jen vlnu tvaru sinusoidy. Mame ale 1 dal$i tvary

vln. Kromé sine (sinusoida) mame jesté
square (Ctverec), triangle (trojuhelnik) a

SaWtOOth (Pila) W

Sawtooth

26



www.akreditovanyzvukar.cz

Zvukové vlny jsou téméf vzdy daleko komplexnéjsi nez predeslé jednoduché piiklady.
Potfebujeme u jiny zpusob popisu zvukovych vin. Jednim zpusobt je naptiklad ADSR obalka, kterou
muzete znat ze syntetizatort. ADSR je zkratka nasledujicich termint, kterymi popisujeme prubéh zvukové
vlny.

Attack:

Decay:

Sustain:

Release:

Amplituda

Generatorem ténu si vytvoite jednotlivé typy zvukovych vin o stejné frekvenci a poslechnéte si, jak zni.

Pokud mate k dispozici syntetizator, experimentujte s ADSR nastavenimi midi klavesami. Naptiklad kdyz
budete ménit parametr Attack, ovlivnite tim, za jak dlouho se rozezni tén po zmacknuti klavesy.

Toto je konec kapitoly. Zde mate prostor na poznamky, postiehy a otazky, které mate k tématu.
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3.2 SIRENI ZVUKOVYCH VLN

PROSTREDI (MEDIUM)

B ST TR
- Plyny
- Pevné latky
- Kapaliny

Nepruzné prostiedi - Spatné $ifeni zvuku (vlna, guma, korek, ...) = zvukové izolatory

Vakuum neobsahuje ¢astice - zvuk se nemuze sifit

Kvalita a vlastnosti prostiedi urcuje, jak daleko se vlna mutze sifit - tzn. jak rychle klesa energie
zvukové viny

HUSTOTA PROSTREDI
*  Je rozdil, pokud se vlna $fff suchym nebo vlhkym vzduchem

*  VIhky vzduch obsahuje molekuly vody = je hustsi

Vétsi hustota zvySuje efektivitu Sifeni zvukové viny

Zvysuje se rychlost, zptisobuje mens{ ztraty energie

Pii velké vlhkosti vzduchu jsou oslabovany vysoké frekvence - zvuk mize znit basovéji

Pevné latky maji velkou hustotu, proto jsou tak efektivni pro pfenos zvuku

TEPLOTA A ATMOSFERICKY TLAK Teplota (C) | Rychlost zvuku (m/s)
¢ Teplota a atmosféricky tlak ovliviuji rychlost sifeni viny 0 332
* Pii klesajici teplot¢ a tlaku, klesa i rychlost $ifeni viny 20 344
30 350

Zamyslete se: V dali uvidite blesk a nasledné za 4s zahimi. Na zdklad¢ pfedchozich informaci byste méli
byt schopni vypocitat, jak daleko je od Vas boutka.
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DALSI FAKTORY

- Lamani

- Odrazeni

- Pohlceni (absorpce)

- Ohybani
LAMANI ZVUKU

* Pokud vlna pfechazi do jiného prostiedi, muze
zménit svij smér

., .. . v s [
* Pokud je uhel dopadu na hranici mezi prostfedimi
piili§ ostry, zvukova vina se miZe odrazit RS biors racis Zisiend vios
M1 . Konstantni
Ptiklad: Reprobedna podminky

vzduchu

Rano (pfi zvukovce) zvuk putuje v piimce. Prima cost svaku k
\\ pesiushacim

Bereme v potaz nizké umisténi reprobeden. TS

\b%
\

Vecer pii produkei se podminky zménily. Zménila se vyrazné¢ hustota a teplota mezi prostifedimi.

Podminky se
zménily v teploté
Reprobedna Vina se zakrouti a hustoté
pry¢ od
posluchaca

Vzduch o nizsi teploté

Hranice kde se méni
bl

% Vzduch o vy$si teploté

Zvuk se odrazi od hranice mezi prostfedimi

ODRAZ ZVUKU
*  Fyzické objekty, které stoji zvuku v ceste, jej mohou zménit
* Tyka se to hlavné zmény sméru, avSak dochdzi i ke ztrat¢ energie
*  Ploché povrchy odrazi zvukovou vlnu pod thlem
*  Uhel, pod kterym zvuk dopadne na plochu, se nazjva “Ghel dopadu’
* Novy thel po odrazu se nazjva “hel odrazu’

* Tyto thly jsou totozné - Uhel dopadu = tihel odrazu («°= £°)
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Plivodni smér Smér viny po
viny odrazu
v

Uhel dopadu ———___
\‘
a

Uhel odrazu
a\‘/

ANNEN Y ANNANANNNNNN

Odraz viny od rovného povrchu

POHLCENI ZVUKU (ABSORPCE)

Pfi narazu na pfekazku se ¢ast energie ztraci -
mén{ se na jinou formu energie )

Prekazka mutize ¢ast energie absorbovat a
oslabit tak zvukovou vlnu

Jak moc zvuku je pohlceno zalezi na kvalité
materialu

Kazdy material ma svtj absorp¢ni koeficient

(koeficient akustické pohltivosti)

100 125 160 200 250 315 400 500 €30 8CO 100012501600 2000 2500 31504000 5000
Cim vyS$si koeficient - tim 1épe material
pohlcuje

Petrfektni absorpéni material ma 0% odrazu, 100% pohlceni = koeficient 1

Perfektni odrazovy material ma 100% odrazu, 0% pohlceni = koeficient 0

Rizné frekvence jsou absorbovany v rizném mnoZstvi

125Hz 1000Hz 4000Hz
Omitka 0.02 0.06 0.03
BavInény zavés 0.07 0.8 0.5
Koberec 0.1 0.3 0.7
Calounéné sedacky 0.45 0.9 0.7
Usazené publikum 0.5 0.95 0.85

OHYB ZVUKU

Zvuk se umi ohnout kolem pfekazky nebo se “protahnout” otvorem v pfekazce
Za prekazkou se ale vytvati akusticky stin - misto, kde je zvuk ochuzen o nékteré frekvence
Jak velky stin je, zavisi na velikosti pfekazky

Primarné se zde bude vytracet frekvence, jejiz vinova délka odpovida velikosti prekazky
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Piiklad: Velikost pfekazky je 76cm, to odpovida vinové délce frekvence 440Hz

* pokud stojime hned za piekazkou, tato frekvence bude zna¢né potlacena

* pokud stojime za piekazkou mimo akusticky stin, zvuk se ohne a dostane s nim i tato frekvence

Zdroj zvuku

Pevna
prekéazka
. . vr v / . Zvuk se ohne

Objekt je mensi nez vinova délka zvuku kolem objektu
Clovék postaveny na <’ @ d IZ]
nevidi zdroj, ale sly$i ho:

Objekt vytvari jen
maly akusticky
| stin
A /
> Ohyb zvuku okolo mensi pevné
Smér Sifeni zvukové viny prekazky
—_—
Smér ifeni zvukové viny \ \ Velky akus(iclf\y stin

Objekt je vétsi nez vinov délka zvuku Zdroj zvuku i \ \ )\ N\ \

s M . ) ‘ \ M \ \.
Clovék postaveny na ‘x ® ’ ] d E] / ‘
nevidi, ani neslysi zdroj / / ; 7 / / /

o A -y // // /
b4 / i
. P Al 7 /
|
v |/ |‘—’1
Smér N \’/ :
odrazenych vin - M Ohyb okolo velké pevné prekazky
h vinv
—
\'R Ohnuté viny si
vy zachovavaji
Ohyb skrz Stérbinu vl:lovc;‘d:'alku
alem var
Otvor se chova jako zdroj vinéni. e \\
\ >
Clovek postaveny za rohem na X’ )/ | v\/\
. . v / Novy smér
nevidi zdroj, ale slysf ho: \ ohnuté viny
, dopadu
—_—
) Ohyb skrze
Smér Sifeni skulinu
zvukove viny EI
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il REKAPITULACE

Zvukova vina se mize ménit kvdli:

—

- —
e

-

Zmeénam v mediu Prekazkam v cest
! \ e 8 N N
rd / /I \\\ pre s - // N S
— Vzdalenost / // Lamani / N\ Absorpce  ~
v \ // 'Y
/ \\ ’ \
Vihkost Odraz
Rio / LS _— Ohyb )
// [ Teplota s EESSESSE_ e o \
| | T \4 "/ \ e \\ 7 i \
. - / X L {
/ ' Atmosferickv tlak / [
\ X \\\ V.4 ( Vétsinou kvlli pevnym
\ % ~ ¢ / pfekazkam |
\\ o Rychlost // /
Frekvence - .- -3
Amplituda e

" Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postichy a otizky, které mate k tématu.
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3.3 MERENI ZVUKOVYCH VLN

Mé¢éfeni, kterymi se budeme zabyvat:

1.
2.
3.

Frekvence

Akusticky vykon
Intenzita zvuku

Hladina akustického tlaku
Decibel

Utroven hlasitosti

1. FREKVENCE

* Meéfime v Hertzich (Hz);

* Spektralni analyzér zobrazuje signal ve frekvenénim spektru,

www.akreditovanyzvukar.cz

Kolikrat za vtefinu se zvukova vlna dostane ze své nejvyssi hodnoty na nejmensi hodnotu a zpét;

*  Graficky rozlozi zvukovou vlnu a zobrazuje amplitudu jednotlivich frekvenci nebo frekvenc¢nich

pasem

o I
il

I

JLHLEE

‘ !
A
N

Vystup ze spektralniho analyzéru

2. AKUSTICKY VYKON

*  Meéii se u zdroje zvuku

*  Vykon se méif ve Wattech (W)

Mefi se pro napfic celym frekvencnim spektrem

33
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3. INTENZITA ZVUKU

Teoreticky je zvuk vyzafovan ze svého zdroje rovhomérné ve vsech smérech
V praxi je ¢asto zvuk vyzafovan uréitym smérem

Intenzita zvuku se méfi ve vzdalenosti od zdroje

Intenzitu métime ve Wattech na metr étvereény (W/m?2)

4. HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU
Sound Pressure Level (SPL)

Zvuk je nahla zména v tlaku vzduchu
Muzeme tak pouzit tlak k jeho méfeni

swr

Cim vétsi tlak, tim hlasit&jsi zvuk

Méfen{ v Pascalech obsahuje ¢isla v rozmezi od velmi malych hodnot az po hodnoty obrovské (0.0002
- 200 Pa)

Pouziva se logaritmicka stupnice, ktera ¢isla praci s ¢isly zjednodusuje

5. DECIBEL

Je to jednotka akustického tlaku

Decibel samotny nevyjadfuje nic

Vyjadtuje rozdily v intenzit¢ mezi hlasitostmi
K meéfeni musime mit referencni bod

0 dB = prah lidského sluchu

Je to méfeni prameérné urovneé hlasitosti napfic frekvenénim spektrem

6. UROVEN HLASITOSTI
Lidské ucho nevnima vsechny frekvence stejn¢ nahlas

Ucho je citlivéjsi na pasmo cca 300 Hz — 4 kHz (frekvence
lidského hlasu)

Aby bylo méfeni pfesné, je nutné aplikovat vahovou kfivku, kterd
zohlednuje frekvencn{ citlivost lidského ucha

Kfivka typu A neboli Fletcher - Munsonova kfivka

- Mefeni probiha stejne, jen je aplikovany frekvenénf filtr -
meéfeni s vahovou kfivkou jsou vidy vy$si

- Vysledek méfeni vyjadiujeme dBA
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140 140
130 130
120 120
110 110
Fletcher - Munsonova kfivka 100 100
E 90 90
Piiklad: Signal o tlaku 80dB a frekvenci 50Hz g %0 1 » A =0
nam bude pfipadat tissi, nez signil o stejném I 4 i 7
. 60 » 60
tlaku a frekvenci 2kHz - - s
'$ 4
E a0 / 40
=]
30 30
20 20
10 10
0 (']

20 40 6080100 200 400 8001000 2kHz 4 6 810 15
Frekvence (Hz)

Fletcher - Munsonova kfivka v praxi

Pokud monitorujeme na velmi nizké urovni, pak budeme vnimat jako nejhlasitéjsi pravé sttedové
pasmo a vysledkem pak bude neimérnia kompenzace (zesileni) nizkych a vysokych frekvenci. Pokud je
nase poslechova troven piilis hlasita, pak se nase rozhodovani o kompenzaci zaméif na stfedni pasmo.

Doporucovana hladina je mezi 80 - 85 dB.

PAMATUJTE

Ke zdvojnasobeni hladiny akustického tlaku (zvySeni hlasitosti) musime signal navysit o 6 dB

)

Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postfehy a otdzky, které mate k tématu.

35



www.akreditovanyzvukar.cz

3.4 VNIMANI ZVUKU

Co nas v této Casti ¢eka?
1.  Vnimani hlasitosti
2. Vnimani vysky ténu

3. Vnimani smérovosti

1. VNIMANI HLASITOSTI - pokralovani z ptedchozi kapitoly
e Fletcher - Munsonova kfivka
e Jak nahlas vnimame zvuky, souvisi s jejich frekvenci

e Obecné vnimame nizké frekvence méné nez ostatni frekvence o stejném vykonu

4 = Ptiklad (Invertovany graf)
- Mame dva tény, jeden 1 kHz a 50 Hz, oba v 40 dBL

- Abychom obe¢ frekvence slyseli stejné nahlas, musime k nizs{ frekvenci pfidat extra 25dB

[ 1111 Loudness
120 == ) : 1120 lcul. F‘l}L
i [ | (phom) /
:,E-uo ! I | L1 A !
| | | d
= 100NN T | ‘ 100 --.‘,/,/

b4
~
o NN ! | 70 Y I
A 70N Q' “ - =iy o v g
= 6o NN 11 ~ Ny ]
= N v )
£ so}— L N : -
gd()c-ao:s-q e = '
2
£ 30 P — ; . |
a = {’ ‘$\ ‘
v 201+ NN (- /i
; 10} Threshold §f audibility "3~I3 . "4. b S
3 T e S E e =50 V] |
0 J——»— w‘* T +* T "*'?Phun = ‘;jv'_—,fl%‘*r"—‘
| | | ‘. L. | | ][]
20 500 1000 2000 5000 10k 20k

Fuquency (H2)

2. VYSKA TONU
* Vyska téonu = frekvence
* Napiiklad komorni A na klaviru je 440 Hz (nebo 432Hz ?)
Kdyz vydélime tuto frekvenci dvéma, vyska ténu se snizi o oktavu

Kdyz zdvojnasobime tuto frekvenci, vyska toénu se zvysi o oktavu
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Vnimani zvuku se méni

® Se starnutim lidské ucho ztraci schopnost vnimat vysoké frekvence

Hlavnim dévodem je pravidelné vystavovani nadmérnému hluku

Harmonie (Alikvoty)

* Jednoducha sinusoida obsahuje pouze jednu frekvenci urcitého ténu - fundamentalni frekvence
Nota zahrana na hudebni nastroj ma urcity ton, ale

zvukova vlna bude obsahovat i dalsf variace dané

frekvence, ktera vytvofi komplexnf a unikatni zvuk -

\témbr\ Am(:llat;lda

L

Tyto variace nazyvame harmonické (alikvotni, I l ’, , , ‘ >

w7 v x , w5 v 13 12 20 3 4 5 6f
castecné, zbytkové) frekvence . i it
.. ERTTI y , P Frek
* Jejich nékolik a jsou to vzdy nasobky fundamentalni rewvence
frekvence
Alikvotni fada tonu A2 (110Hz)
o o o E=3
o © =©o be ta = = #E = = =
n ”i‘. = — p— f— f— f— — e e e =
g F 1 Lo}
8 L8 )
1/ - - = pe—— = - - = -— - = -
4 : :
A2 A3 E4 A4 c#s  ES G5 AS BS c#6 D6 E6 F#s a8 a#6

(110Hz) (220Hz) (330Hz) (440Hz) (550Hz) (680Hz) (770Hz) (880Hz) (990Hz) (1100Hz) (1210Hz) (1320Hz) (1430Hz) (1540Hz) (1650Hz)

Zamyslete se: Jak tohoto faktu muzu vyuzit v praxi?

3. SMEROVOST
e Lidské ucho dohromady s mozkem maji nékolik zptisobu, jak rozeznavat smér odkud zvuk pfichazi

e Smér vyhodnocuje na zakladé:
Rozdilu v hlasitosti (ILD)
Rozdilu ve zpozdéni (ITD)

Rozdilu ve fazi

Rozdilu ve frekvenénim obsahu

e Umisténi zvuku v prostoru mizeme nékdy nazjvat “obraz”
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Rozdily v hlasitosti

e Zvuk je hlasit¢jsi, ¢im bliZe je nasemu uchu.

nez v pravém.

e Rozdil dopadu zvuku z bodu D je jesté vetsi.

Rozdily ve zpoZdéni

£
=

e Zvuk pfichazejici z jedné strany hlavy dorazi i do druhého ucha

e Ale zabere to vice c¢asu

e Mozek vypocita casovy rozdil a urci tak pozici zdroje zvuku

www.akreditovanyzvukar.cz

UKOL: Najdéte si, co znamen4 Haastv efekt a jak jej mizeme uplatnit v praxi.

Rozdil ve fazi

e Zvuk prichazejici zepfedu zasihne obé usi ve stejném prubchu faze

e Pribéh faze u zvuku pfichazejictho ze strany uz se bude lisit

o Toto bereme v potaz pouze u frekvenci niZsich nez 1 kHz

e Vznika hfebenovy filtr

Frekven¢ni obsah
e Hlava je pfekazka o velikosti cca 20 cmy;

e To znamenai, ze frekvence kolem 1,7 kHz

e Hlava vytvafi akusticky stin pro protilehlé ucho

()

NN

\
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Zavérem
e vsechny vyse zminéné zpusoby vyhodnocovani smérovosti se d¢ji zaraz a neustale

jejich porozumeni vyrazné piispiva k pochopeni a aplikaci stereofonnich mikrofonnich technik

téchto principt se také vyuziva v post-produkénim rozsitovanim hudebnich mixid

[—_—‘ . ’ ’ v ’ 7 ’ e
.+ Toto je konec lekce Zde maéte prostor na poznamky, postichy a otazky, které mate k tématu.
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3.5 HLUK

CO JE TO HLUK?
o Skodlivy zvuk, ktery je hlasity, nepfjemny, netekany nebo nezadouci

e Miuze to byt bud hlasitosti (amplitudou), nebo vyskou ténu (frekvenci)

Kde se muZeme setkat s hlukem?

-V praci - zvukafi, tovarny, fididi, ...

- Ve volném ¢ase - diskotéky, hospody, sportovni utkani, ohnostroje, ...
- Doma - spotiebice, zvukové systémy, TV, auto, naradi, ...

- KaZdodenni svét - stavebni prace, doprava, letadla, ...

PUSOBENI HLUKU NA USI

e Vysoky hluk unavuje usi;

¢ Toto zalez{ na tom:
Jak hlasity je hluk...
...jak dlouho hluk trva...

a jak Casto jsme hluku vystavovani.

POSKOZENI SLUCHU
e Ucho je mechanické zatizeni
¢ Je nachylné k poskozeni Sokem

e Hluk o vysoké hlasitosti (zejména perkusivni) mtze
zpusobit takovy sok (100 — 140 dB)

e Dlouhodobé vystaveni vysoké hlasitosti muze vycerpat
sluchovy mechanismus.

e Poruchy spanku

e Tinitus = zvuk v jednom nebo v obou usich ve formé piskani, bzuceni, zvonéni, které se déje bez
vnéjstho podnétu. Nemusi nikdy odeznit;

e Ztrata vnimani frekvenci - sttedové a vysoké frekvence se utlumujf jako prvni;

e Ztrata vnimani hlasitosti - neschopnost vanimat zvuky pfi normaln{ hlasitosti.
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r . 1, Prah lidského sluchu 0dB

Priklady typickych hodnot dB

o Nezapometite: Logaritmick4 stupnice Obycejna konverzace 50dB

e Zesileni o 6 dB zdvojnasobi hlasitost Hluéna tovarna 90dB

e Hluk nad 85dB uz povazujeme za skodlivy Startujici letadlo 130dB
Prah bolesti 140dB

LIMITY A PREVENTIVNI OPATRENI]
85dBA — 90dBA:
- Ochrana sluchu na pozadani

- Zvazte sami jestli je bezpecné se v takovém prostfedi pohybovat

Nad 90dBA:
- Omezit ¢as v hlu¢ném prostfedi
- Vytvoiit tiché zény;

- Povinna ochrana sluchu.

Zvukafina: rizikova dfina?
e Jsme vystavovani hluku v praci, ktery mtze bez problému pievysovat limity v ramci bezpecnosti prace
o Toto se déje pravidelné

e Vystavovani hluku muze trvat dlouhou dobu

MINIMALIZU]JTE RISK

ewr

e Nepracujte s hlasitéjsim zvukem, neZ je potfeba.
Mé¢jte pod kontrolou droven hlasitosti pii praci

o Porid’te si hlukomér, at’ vite, Ze nevystavujete sebe
(a ostatni) nadmérnému hluku

e Kdyz to jde, pouZivejte ochranu sluchu (ale ne, kdyz
mixujetelll)

e Neposlouchejte hlasité ve sluchatkach

e Noste Spunty do usi v klubech, na koncertech a
dalsich hlu¢nych prostiedich
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PAMATU]JTE
Vase usi jsou vase Zivobyti
KdyzZ ztratite sluch, ztratite moZnost délat to, co vas bavi a co vas Zivi.

KdyZ si poskodite sluch, uZ se vam nevrati.

:? Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postfehy a otazky, které mate k tématu.

E 1 v 3 3 . : vz v M vz :
®  Nechte odpocinout usim a o¢im a dejte si mensf svacinku pfed dalsi kapitolou.
=
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4. ANALYZA AKUSTICKYCH VLASTNOSTI UZAVRENYCH
PROSTOR

Na co se podivame:
o Akustické vlastnosti uzavtenych prostor
o Akustické defekty a jejich feseni
e Dozvuk - reverb
e Absorpéni vlastnosti materialt

o Kiitéria pro idealni akustiku prostor

4.1 AKUSTICKE VLASTNOSTI PROSTOR

Kazda mistnost, ktera je urcena k praci se zvukem bude vyzadovat jiné vlastnosti, takze z pohledu
zvukafe, je potfeba porozumét tomu, jak se zvuk chova v uzavienych mistnostech. To mohou byt
nahravaci studia, hudebnf saly, kina, zkusebny nebo bézna poslechova prostfedi.

V uzavienych se budou vyskytovat vyskytovat akustické problémy, které budou negativné ovliviiovat
zvuk. Spousté problémi se da pfedejit uz ve stavebni fazi - my se ale budeme soustfedit na to, jak
upravit prostory uz existujici, které pivodné nebyly navrzeny pro zvukové aplikace.

Vzdy musime piistupovat k jednotlivym prostoram individualné a fict si, co vlastné od prostoru
ocekavame. Neexistuje univerzalni navod na opraveni akustiky napfi¢ vSemi typy mistnosti. Je nutné
vzdy prozkoumat dany prostor a posoudit aktualni akustickou situaci. Na zakladé méfeni a pokusti bysme
meéli byt schopni navrhnout napravna opatfeni, které akustice prostoru vyrazné pomuizou.

CO BRAT V POTAZ?
e Nasledujici vlastnosti, jsou dilezitymi faktory pfi zkoumani akustiky:

- Na co chceme prostor pouzit?
- Velikost prostor
- Tvar
- Konstrukéni materialy
- Absorpcni vlastnosti
- Dozvuk - Reverb
- Stojaté viny
- Ogzvéna a Flutter echo
- Hluk z okoli

- Nepravidelnosti v prostorach (vybaveni, nabytek, atd...)
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4.2 STOJATE VLNY
CO JE TO?

e Frekvence zvukové vlny muaze byt zesilovana nebo oslabovana kvuli tvaru nebo velikosti
mistnosti

e Muzou za to odrazy mezi rovnobéZnymi plochami

e Vytvafi se ohniska zesileni a atlumu

e Zpusobuji problémy na nizkych frekvencich

e Tomuto defektu se ik stojaté viny

o Dajf se relativne lehce vypocitat na zakladé velikosti a tvaru mistnosti:

i Vypocet stojatych vln a jejich harmonii

\ Délka (I)
\ B N h—
\ L [E—
N\ N %
N N
\ I N

n = ¢islo harmonie

¢ = rychlost zvuku (344m/s) . c
f = frekvence f =n-—

| = délka 2[

e Pravidelna mistnost (Ctverec, kvadr) je
slozena ze tfi dvojic paralelnich ploch;

o Kazda dvojice bude ovliviiovat jiné frekvence v
na zakladé jejich velikosti a vzdalenosti

o Kazda stojata vlna ma i své harmonie

4 Piiklad: Vypocitejte prvni tii stojaté viny pro kazdou stojatou vlnu v mistnosti nasledujicich rozmérua:

Vyska =5m

C

Sitka =10m —
f=n—

Délka =30 m 2 [
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Odpovéd (vyska 5m)

Vlna 1 (rozmér = H): fundamentaln{ frekvence
n=1,c=344 H=5
f =344 Hz

Vlna 1: Harmonie 1
n=2c=344, H=5
f =68.8 Hz

Vlna 1: Harmonie 2
n=3c=344, H=5

f =103.2 Hz

|£ UKOL: Stejnjm zpisobem vypoditejte potencialni stojaté viny pro fundamentélni frekvenci a pro 1. a 2.

harmonii pro $ifku a délku mistnosti. Zamyslete se, co mohou vysledky znamenat v praxi.

Odpoveéd (Sitka 10m)

Odpovéd (délka 30m)

I? Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postiehy a otazky, které mate k tématu.
= ] P P Y, P y Y
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4.3 OZVENA A FLUTTER ECHO
CO JE TO OZVENA?

o Akusticky jev, kdy kvili odrazu zvukové vlny od prekazky vnimame zvuk opoZdéné

e Lidské ucho je schopno rozpoznat 2 kratké zvuky, jdouci kratce po sobé, pokud je mezi nimi
casové zpozdéni minimalné 0,1s (cca ¢as na vysloven{ slabiky)

o Pokud zvukova vlna urazi vzdalenost od zdroje k prekazce (vzdalené alespont 17m) a zpét,
usly$ime odraz samostatné - vznika ozvéna

Piiklad: 34 metra od zdi — zhruba 200 ms na to, aby se zvuk vratil;

34 m

‘ 0,1's (100 ms) Zed

’ 0,1 s (100 ms)

Zdroj zvuku

CO JE TO FLUTTER ECHO?
¢ Je to série mnohonasobnych ozvén v rychlém sledu za sebou
e to zpusobuje tfepotavy efekt - cesky nazev “tfepotava ozvéna”

e objevuje se v pravidelnych mistnostech s rovnobéznymi plochami, které musi byt velmi odrazové
(maly absorpéni koeficient)

e Zvuk je uvéznén mezi plochami a efekt zni do té doby, neZ se energie zvukova vlny vycerpa
e Muze se vytvafet i mezi pfistroji a vybavenim v prostoru
e Ma velky vliv na srozumitelnost zvuku v mistnosti.

e Projevuje se zejména na stfednich a vy$sich frekvencich.
Zamyslete se: Kde se s témito defekty mizeme setkat?

Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postfehy a otazky, které mate k tématu.

46



www.akreditovanyzvukar.cz

4.4 ABSORPCNI VLASTNOSTI MATERIALU

ABSORPCE - pohlceni

o Absorbery pfeménuji akustickou energii na teplo
o Absorpéni koeficient nam iikd, jak efektivné material absorbuje rizné frekvence

o Skala absorpé&niho koeficientu 0 -1

Dalsi pfiklady absorpcnich koeficienti:

MATERIAL 125 250 500 1000 2000 4000
Keberec 001 002 006 | 015 025 045
Beton 0.01 002 004 | 006 .08 0.1
Mramor 0.01 0.01 0.01 0.01 002 002

Drevéna podlaha 015  0.11 0.1 007 006 007

Prazdné hledisté (divadio) | 0.49 066 08 | 088 g.82 0.7

Piné hledisté (divadio) 06 074 088 | 096 083 085

Cihlova zed 003 003 003 004 0.05 0.07
Betonova zed 0.01 002 004 0.06 0.08 0.1
Sklo 018 008 0.04 0.03 0.02 0.02
Omitka na betonu 0.01 002 002 | 003 004 0.05
12mm Sadrokarton | 0.29 01 006 | 005 004 0.04
Lehke zavesy u zdi 0.04 005 0.11 0.18 0.3 0.35
Tezke zavésy u zdi 005 0.12 0.35 0.48 038 0.36

Tézké zavésy plisovane | 014 035 053 | 075 0.7 06

VLASTNOSTI ABSORBERU
Pii vibéru vhodného absorberu fesime:
Pérovitost (poréznost) materialu
Tloust’ka absorberu (gramaz)

Vzdalenost absorberu od plochy

PozZarni normy - samozhasivost

Pérovitost absorberu
e Pokud je materidl moc pérovity = tlak projde materidlem bez vyrazné absorpce
e Nedostate¢né pérovity = dojde k odrazu zvuku

e Materialy: Polyuretanova akustickd péna, melamin, lisované akustické desky, envizol, akustické
zavésy - molton, samet

e Pouziva se pro vyssi frekvence — nizké frekvence se dostanou skrz, kvli jejich velké vlnové
délce
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Tloust’ka a tvar absorberu
o Cim tlusts{ absorber je, time je efektivnéjsf pro $irsf spektrum frekvenc
e Standardné 3 - 10cm

e Muzeme si vybrat z raznych profilt pény (jehlany, cokolada, panely V, ...)

Gramaz
o Lisované akustické desky (protihlukova izolace) - 180kg/m3

o Zavésy - 300g/m?2 pro absorpci, 600g/m? a vic pro izolaci

Vzdalenost absorberu od plochy
1. Mensi velikost porti = dobra absorpce - pokud je material upevnén pifmo na odrazovou plochu

2. Stfedni velikost porti = $patna absorpce pokud je material upevnén na odrazovou plochu. Kdyz ale
udélame mezeru mezi plochu a abosrber, efektivita se zvysi (vytvofime vzduchovou kapsu)

3. Velka velikost pora = Spatnd absorpce.

1: Malé péry 2: Stiedni péry 3: Velké pory

Spatna absorpce i se

Upevnénené s mezerou
vzduchovou kapsou

Upévnéné lo$
L (vzduchovou kapsou)

" Totoje konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postiehy a otazky, které mate k tématu.
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4.5 DOZVUK (REVERB)

CO JE TO DOZVUK?

Dozvuk je soubor vSech odraZenych zvuki od ploch
Vv prostoru

Za dozvuk povazujeme odrazy se zpozdénim do 0,1s

e

Predstavme si zdroj zvuku v uzavieném prostoru
Zvuk se siff rovnomérné do vSech smérti do doby, nez narazf na ptekazku napf. zed’

Na pfekazce se zvuk absorbuje nebo odrazi

Efektivita odrazu zalezi na: 1. odraz
Absorpcnim koeficientu materialu » 5, odraz
Frekvenci zvukové viny

3. odraz

Objem a obsah mistnosti vyrazné ovliviiuje
mnozstvi reverbu

PARAMETRY DOZVUKU

Pocatetni impuls — zvuk
Pre-delay - doba, za kterou vlna dorazi na prvai prekazku (urcuje velikost mistnosti)
Rana dozvuku — prvni zvuky odrazu, které vaimame nejvice

Doba dozvuku (RT60) = cas, za ktery klesne hlasitost zvukového impulsu o 60 dB
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DUSLEDKY A EFEKTY
e Pomaha pfirozenému zesileni zvuku v prostorach (napt. koncertnich halach)
e Muze byt i na skodu - ‘kasSovity’ zvuk

e Muze zmist lidské ucho, mozek a zptsobit nesrozumitelnost zvuku;

4 VYPOCET REVERBU - pro zajimavost
Sabinova rovnice
e Pouziva se pro jednoduchy a pravidelny tvar mistnosti
e Nenli pfesna, kdyz maji plochy velké rozdily v absorp¢nim koeficientu
e Negjlépe funguje pro plochy s koeficientem do 0.3

e Pokud jsou stény hodné reflexni a podlaha a stropy velmi absorp¢ni

T = cas dozvuku (vtefiny)

V = objem mistnosti (metry krychlové) 5 5 2 5V
v = rychlost zvuku ve vzduchu (344 m/s) T60 =
o = Prameérny absorpéni koeficient prostoru

S = celkovy obsah plasté mistnosti (metr ctvereény)

Norris - Eyringova rovnice

* Modifikace Sabinovy rovnice -0. 161 V
e ZvySuje pfesnost RT60 - S X 1"(1-“)

o Predpokladd, ze dozvuk je ohnuty

e Vypocitava reverb na zakladé mnozstvi energie odrazené zpét do mistnosti

MERENI{ DOBY DOZVUKU

V modernim sveté se ale mazeme spolehnout na méfici zafizeni,
které nam zajist{ pfesné mefeni relativné rychle a jednoduse, bez nutnosti
matematickych vypocti.

Délka dozvuku pro rizné mistnosti se bude lisit - 0,3s - 2s. Je tedy
vhodné posuzovat kazdou situaci individualné.

M¢éfeni provadime alespon 3x a vzdy ménime pozici métictho
mikrofonu.
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( Pokud chceme zméfit ¢as dozvuku napfic frekvencnim spektrem, potfebujeme k tomu:
. Vsesmérovy méfici mikrofon s vyrovnanou frekvenéni charakteristikou
. Vsesmérovy zdroj zvuku (specialni reproduktor, signalni pistole, nafukovaci balének)

. Méfici software nebo zafizeni, které obrazi dobu dozvuku jednotlivych frekvenci

1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

RT (s)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[r . . . M . Lz A
.+ Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postichy a otazky, které mate k tématu.
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4.6 UPRAVA AKUSTICKYCH PROSTOR

V této ¢asti se podivame na to, jak jiz zminéné problémy a akustické defekty mizeme vyfesit.
Predstavime si jednotlivé materidly, technologie a akustické prvky, které pfi ipravé akustiky uzaviené
mistnosti pouzivame. Mezi bézné hlavni problémy fadime:

Cas dozvuku

Ozvéna a Flutter echo
Stojaté viny

Zesileni zvuku

Hiluk z okoli

CAS DOZVUKU
o  Pr1ilis velky dozvuk sniZuje srozumitelnost
e Mistnost s kratkym dozvukem pusobi mrtvé

e Mnozstvi reverbu zaleZi na typu mistnosti (studiova rezie vs. nahravaci mistnost

Faktory ovliviiujici dozvuk:
- Objem mistnosti
- Rozméry mistnosti

- Absorpcni vlastnosti ploch

¢ Vétsinou nemuiZeme ménit velikost ani objem mistnosti

e Muzeme ale zménit absorpéni koeficient, umisténim vhodnych akustickych prvka

Jak mZeme upravit prostor?

- Pokud chceme sniZit dozvuk, pfidame absorbery, aby pohltily vice zvuku (zvysime
absorpcni koeficient

- Pokud potfebujeme zvysit dozvuk, pfidame difuzery nebo reflexni plochy

- Difuzéry piidavaji rozmér do jinak mrtvého prostoru.

OZVENA A FLUTTER ECHO
e Ozvéna vznika odrazem zvuku od ploch (problém ve vétsich prostorach)

o Flutter echo se projevuje mezi rovnobéznymi odrazovymi plochami (zdi, nabytek, vybaveni)
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4 Mozna feSeni:
- Umistit absorbery na plochy, v pfipadé ozvény pouzit téZké zavésy
- Zménit uhel mezi paralelnimi plochami

- Umistit difuzery

CO JE TO DIFUZER?
e Prvek, ktery slouzi k rozbiti a rozptyleni zvukovych vin
e Musi mit nepravidelnou a ndhodnou plochu

e Vlna po odrazu neputuje zpatky po stejné trajektorii
e Dokazou piinést do mrtvého prostoru trochu pfirozeného zvuku
e Designové se mizou lisit, vSechny jsou ale navrzeny tak, aby mély nepravidelny a ndhodny povrch

e Casto se umist’uji za poslechové misto naproti monitorim

e Jejich pomoci mazeme zmirnit problémy se stojatymi vlnami, ozvénou, flutter echem i
reverbem

[é‘ TIP: Knihovna ve studiu s knizkami funguje jak perfektni difuzer.

Priklady difuzera
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{ <z| K zamysleni: Oblibena urban legenda pravi, ze plata od vajec jsou perfektni akusticky materidl. Co si o
tom myslite? Muze mit opravdu néjaké vyuziti pii akustickych Gpravach mistnosti?

ABSORBERY
o« Udinné pro stfedové a vysoké frekvence
o Nizké frekvence prostoupi skrz
e Muzete vybirat z raznych tloustek a designu

e Zvyseni efektivity pii upevnéni na plochu se vzduchovou kapsou, pokud odsadite absorber od
zdi aspon 1/4 vlnové délky problematické frekvence

e Upeviuji se za pomoci ramt nebo pouzitim nizko-expanzniho lepidla

Materialy:

- Polyuretan, melamin, envizol, ...
Yu ) ) )
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’% I]Il alwusticka-pena.cz

Polyuretanova péna Melamin

Envizol

ZAVESY

Ucinné pro stfedové a vysoké frekvence

N W N N
1]]] skustickapens.cx

e 300g/m?2je minimdlni gramaz, aby mél zavés absorpéni
schopnosti

o Pii vetsi gramazi se dajf pouzit i jako izolaCni vrstva
(600g/m?2 a vic)

e Zavésy musi byt nafasené - sitka zavésu tak musi byt
aspon cca 1,7x vétsi

e Bézné pouziti v divadlech, klubech, studiich, kancelafich,

e Pouzivanymi materialy jsou molton nebo samet
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Piiklady pouZiti zavésu

y III akusticka-pena.cz

T

STOJATE VLNY
e Zpusobujf problémy na nizkych frekvencich (zejména pod 300Hz)
e Vznikajf mezi paralelnimi plochami

o RESENI: zménit thel nebo umistit difuzery

e VInové délky jsou piilis velké - akustické pény jsou neefektivni (musely by byt velmi tlusté)

e Pro pohlcovani nadmérnych basovych frekvenci se pouzivaji rezonator
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Pfiklad:

e Abychom méli absorpéni koeficient alespon 0,6, potfebovali bychom pro frekvenci 200Hz
akustickou pénu tlustou 17cm. (100Hz - 34cm, 50Hz - 68cm, 42Hz - 82cm)

e Navic by péna musela byt od pevné plochy umisténa ve vzdalenosti ctvrtiny délky pozadované
frekvence - coz je napifklad téméf 2m pro frekvenci 42Hz

eV takovém piipadé¢ uz by byly nadmérné absorbovany i sttedové i vysoké frekvence.

REZONATORY
e Rezonatory fesi problémy s basovymi frekvencemi

e Princip spociva v kmitani materidlu a vstfebavani piebytec¢nych basovych frekvendi a jejich
pfemeéné na teplo

e Viitiek rezonatoru mize byt vyplnén tlumivym materialem, pro detailnéjsi ladéni (frekvence a
sitka pasma)

Panelovy rezonator
e Jedna sténa rezonatoru se chova jako membrana ktera kmita
e Kmity membrany vstiebavaji specifické frekvencni pasmo Y
e Tuhost a material membrany ovliviiuje ladéni rezonitoru
e Je vyplnén tlumivym materidlem

e Pruznd membrina muze byt pokryta absorpénim nebo odrazovym materidlem a tak jej mizeme
dle potieb pouZit i pro ovlivnéni vyssich frekvenci

Helmholtziv (dutinovy) rezonator

o Funguje na principu naladéné dutiny, uvniti které
kmita vzduch

o Na vngjsi sténé jsou otvory, které vpusti zvuk
dovnitf

e Mnozstvi otvort a jejich hloubka a $itka ovliviuj
rezonandéni frekvenci

e Uvnitf je ¢astecné vyplnén absorpcnim
materialem a vzduchem

e Hrdlo vytvoii zatku a nepusti zvuk zpét
o Funguje skvéle pro nizké frekvence - je ale naladén pro velmi izké frekvenéni pasmo
e Muze byt vyroben z téméf jakéhokoliv materialu (kov, dfevo, beton,...)

o Vyss frekvence se od vnéjsi stény odrazi
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Pfiklady rezonatort

f{Hz) 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 |1000(1250 |1600{ 2000/ 25003 |

)
0s(-) |0,38/0,64 (1,08 1,17/0,97|0,81:0,78/0,78 0,74 |0,68 | 0,68 (0,66 |0,64|0,67| 0,70 0.69;0.68 0,68

~

BASOVA PAST

v/

e Nejjednodussi feseni jak se vyporadat s piebytkem basovych frekvenci
e Je dokdzano, ze v rozich mistnosti se zesiluji basové frekvence o 6 - 12dB

e Umisténim basové pasti (bass trap) do rohu mistnosti
tento problém vyrazné potlaci

e Bass trap je vyroben z polyuretanové pény

e  Muzete kombinovat s bass cube
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I;Il akusticka-pena.cz

VariBass - Vicoustic ——g
Dalsi sofistikovanéjsi prvek pro kontrolu
basovych frekvenci
Vyroben z dfeva a akustické pény
Jednoduse naladitelny pro frekvence v
rozmez{ 50-100Hz

ODHLUCNENI

Obycejné akustické pény nemaji velké izola¢ni vlastnosti

Pouzivaji se lisované akustické desky

Musi mit vysokou gramaZ (180kg/m?3 a vic) a tlou§t’ku 5¢cm a vic
Upevniyji se pfimo na zed nebo dovnitf konstrukei

Pouzivaji se casto na izolaci slabych bodu ve studiu jako jsou dvefe a okna

Protihlukové desky jsou dal$sim pevnym materidlem s vynikajicimi izola¢nimi vlastnostmi

Poskytujf atlum az 37dB pfi 2cm tloust’ky

Envizol - levny, ekologicky, efektivn{ (absorpéni koeficient 1 od 250Hz, pfi tloust’ce 10cm)

Vytvofenim vzduchové kapsy se izola¢ni vlastnosti jeste zlepsi
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llll akusticka-pena.cz

Protihlukové desky

Lisované akustické desky

Kombinace

Zuukovs pohitivest / EN ISO 354

ENVIZOLTB OH 50
100 # & N - .
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&

040 e 1500/30
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020
010
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Frekvence (Hz)

Envizol
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ODHLUCNENI PODLAHY

tzv. Krocejova izolace

Podlaha se také musi odhlu¢nit - zejména kvili
pfenosu vibraci

Dle potieby se mtze davat ve vice vrstvach

Dava se piimo na pevné podlozi - tieba i pod
koberce

Sifka 5mm a vic

GramaZ 180kg/m?3 a vic

Pouziva se 1 k podlozeni reproduktort, aparatd, atd.

Prizkum: Obecné jsou tyto akustické prvky velice drahé. Proved'te si na internetu prazkum u prodejcu,
kolik stoji zminéné akustické prvky (difuzery, akustické pény, basové pasti, rezondtory,...) Zkuste najit
néjaké navody, jak si tyto prvky vyrobit po domacku nebo jak se akustickych defekti zbavit 1 jinymi
zpusoby.

ZESILOVANI ZVUKU

V nekterych prostorach muze byt nutné pouZiti zvukového
systému na podporu akustiky

To se hodi pro velké mistnosti s velkym dozvukem,
naptiklad pfi instalaci oznamovacich systémech nebo
v kostelech

Je potfeba zlep§it srozumitelnost zdroje zvuku v dalce =
posunout kritickou vzdalenost

Kriticka vzdalenost je hranice mezi srozumitelnym a
nesrozumitelnym zvukem

Cilem je zajistit rovnomérnou distribuci pfimého signalu v
mistnosti

Priklad:

Zesilovani zdroje zvuku — jeden velky ‘reprak’

Zvysuje hlasitost pfimého zvuku ALE zaroven zesiluje dozvuk v prostoru
Posouva kritickou vzdalenost bliz ke zdroji
Cim dal stojime od zdroje, tim vice odrazii se k nam dostane;

Toto déla zvuk nejasnym a nesrozumitelnym.
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Zesilovani amplitudy zdroje zvuku — soustava zpoZdénych reproduktori
e Pouziti rovhomeérné rozmisténého zvukového systému o nizké hlasitosti tolik nezesiluje ozveénu.
e Rovnomérné distribuuje ptimy zdroj zvuku v prostoru
e Zesilena kriticka vzdalenost se posune dél
e Je nutné zpozdit zvuk ve vzdalenéjsich reproduktorech

e Spravné zpozdéni se da piesné urdit vypoctem nebo za pomoci SW a DSP procesoru.

IDEALNI ROZMERY A TVAR PROSTORU
eV prostorach s pravidelnymi zdmi se vyskytuji problémy

e Snazime se eliminovat paralelni (rovnobézné) plochy a pravé thly (neopomijejte podlahu a
strop!)

e Problémy jsou zpusobeny zejména tam, kde wvznikaji stojaté vlny na stejnych (nebo
harmonickych) frekvencich ve stejném misté

@ Zamyslete se: Jaky tvar mistnosti by byl idealni abychom predesli akustickym defektim?
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Idealni poméry stran $j00: 1,14 1,39

1,00 :1,28: 1,54
Pokud se bavime o idealni poméru stran, 1,00:1,60:2,33
nepohybujeme v jednoduchych dislech (5. 1:2:3 =
V}}éka : $ftka : délka) " \» . \‘ N -'\

1:1.4:1.9 povazujeme za tradi¢n standard.

ZAVEREM

Pokud se snazite akusticky vylepsit néjakou mistnost zacnéte po malych krocich
Zméite si dozvuk v mistnosti

Zacnéte se basovymi pastmi, pak pfidavejte postupne dalsi prvky

Pokryjte strop alespon z 50% absorpénim materidlem

Nabytek muZe velmi pomoct (knihovna, gauc, koberec, ...)

Hledejte pomoc a inspiraci na webovych férech a diskuzich

Existuje spoustu DIY zptsobu

[T

Nebo se naucte s akustickymi problémy “zit”

[+ Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamk . postfehy a otazky, které mate k tématu.
. ] p p Y. P y Y;

63



www.akreditovanyzvukar.cz

4.7 IDEALNI VLASTNOSTI PROSTOR

AKUSTIKA PROSTORU

Kazdy prostor ma jiny ucel
Tyto razné ucely vyzaduji rizné akustické vlastnosti

V uzavfenych prostorach se budeme vzdy potykat s akustickymi problémy

Cil této Casti

Oznacit idedlni akustické vlastnosti nasledujicich prostor:
1. Studiova rezie
2. Studiovy live room

3. Kluby / divadla

4. Anechoicka komora

1. STUDIOVA REZIE

Potiebujeme jasné vanimat zvukovou informaci

Dozvuk by se mél podobat béZnému domacimu prostfedi

RT60 by mélo byt 0.3 — 0.5s

Velikost mistnosti ur¢uje mnozstvi absorbert potifebnych pro kontrolu reverbu mistnosti
Mala mistnost — nemusi tolik absorbovat

Velka mistnost — vice absorpce, pouZiti difuzera

Ozvéna a flutter echo je nezadouci

Ujistete se, ze plochy zafizeni a dalsi tvrdé plochy nejsou rovnobézné umisténé

Stojaté vlny zptsobuji problémy na nizkych frekvencich - umistéte difuzery za poslechové
misto

Hfebenovy filtr je ovlivaén umisténim monitort

Monitory dat radsi na uzsi stranu a dodrzovat symetrii od stén
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Priklady studiovych reZii

2. STUDIOVY LIVE ROOM
e Mistnost, kde provadime nabéry zvuku
e Izolace od vnéjsiho prostiedi je nutna
e Pamatujte - zvuk se nejlépe pfenasi pevnymi latkami;

o  Existuji stavebni techniky, které minimalizuji pfenos zvuku.Vétsinou pfes vzduchovou kapsu
nebo za pomoci zvukovych izolatort

e Odpruzena podlaha - akustické peny

o+ Cas dozvuku se razni - od ‘mrtvého’ (nizky RT60 - <0.3s) k “ivému’ (vysoky RT60 - <2s)
zalezi na pozadovaném zvuku

e Nékteré mistnosti maji ménitelny ¢as reverbu, diky pfenosnym difuzeriim a absorbertim

65



www.akreditovanyzvukar.cz

o Flutter Echo musi byt rozbito pouzitim difusert a
absorbera Akustické paravany

e Pozor na stojaté vlny - mista, kde se nasob{ nizké frekvence,
muzou ovlivnit zvuk a nahravani

e Pouzijte basové pasti a rezonatory

Priklady nahravacich mistnosti
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3. KLUBY A DIVADLA

Rizné typy dozvuki

Dozvuk zpfijemiiuje poslech hudby

Mohou nastat problémy s reprodukovanou hudbou

Akustika klubua se mtze raznit (kulturdk vs. komorni klub)

Ve velkych mistnostech jsou plochy daleko od sebe, coz mize zptisobovat slysitelnou ozvénu
Vyvarovat se pravidelnym tvarim a rovnobéznym plocham

Stojaté vlny vétsinou nejsou problém

Velké prostory maji stojaté vlny, které jsou pod hranici slysitelnosti

Pozor na lokalizované zvukové defekty (chodby, 16ze, ... )

Akustické difuzery a reflektory jsou pouzity tak, aby se na kazdé misto v hledisti dostal zvuk
z jevisté

Akustické vlastnosti mistnosti se designuji pfedem

Nezapominejte, ze obecenstvo je skvély absorber
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4. Anechoicka (bezodrazova) komora
o+ Cas reverbu: RT60 = 0s
« Stojaté viny: Zadné
e Flutter Echo: Zadné
« Hiebenovy filtr: Zadny
o Problémy s pfenosem zvuku: Zadné. Komora je kompletné izolovana
o Akusticky oddélena mistnost od okoli
e Zdi, strop a podlaha je z vysoce absorpcniho materialu spolecné s difuzery
e Najdete je pfi vzdélavacich institucich a ve firmach

e Pouziva se pro testovani akustickych zdroju (reprobeden, mikrofont, motord...), aby se mohly
zméfit jejich pfesné hodnoty a vlastnosti.

e Jsme schopni slyset své télesné funkce

e Hilasitost 0dB i méné!

o Clovék v ni vydrzi byt max 40 minut
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[r . . . y . Loz .
" Toto je konec lekce. Zde mite prostor na poznimky, postiehy a otizky, které mite k tématu.

R
®  Nechte odpocinout usim a ocim a dejte si mensf svacinku pfed daldf kapitolou.
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5. EAR 2 ZVUKOVA TECHNIKA
5.1 ELEKTROAKUSTICKY RETEZEC

EAR = Elektroakusticky fetézec nim umozfiuje praci se signalem za pomoci dalsich zafizeni. Sklada
se vzdy ze tiech fazi - Zachyceni signalu, Uprava signalu a Distribuce signalu. Cely systém by mél
byt kompatibilni co se tyce technické a kvalitativni strance - a to at’ uz se jedna o zivé zvuceni nebo
nahravaci studio.

Pamatujte na poucku, ze Elektroakusticky fetézec je tak silny, jak silny je jeho nejslabsi ¢lanek.
Muzete mit tu nejkvalitnéjsf a nejdrazsi reprobednu na svété, ale pokud je na zacatku fetézce nekvalitni
mikrofon, nikdy nedosahnete pozadované kvality. Je dobré proto mit systém postaveny z adekvatnich
komponenti.

Pochopeni elektroakustického fetézce a znalost signalové cesty ve vasem zvukovém systému je
dulezitou soucastf zvukafského femesla - zejména pfi feseni nahlych problému a tzv. troubleshootingu.

1. ZACHYCENI SIGNALU

V této fazi je potieba zachytit pozadovany signal, ktery mutze byt v akustické nebo elektrické
podobeé.

UKOL: Dopliite si a spravné piitad’te typy signalti, poptipadé dopliite dalsi

- kytarovy snima¢, mikrofon, digitaln{ syntetizator, generator signalu, gramofonova pienoska, ...

Akusticky:

Elektricky:

2. UPRAVA SIGNALU

slabé, je nutné tedy vyuziti pfedzesilovace, abychom signal méli dostate¢né silny.

Jakmile mame signal na pozadované urovni, zpracovavame jej pomoci dalsich zafizeni, které umozauji
kreativni a technické apravy signalu.

UKOL: Dopliite si a spravné piitad’te typy zafizeni, poptipadé dopliite dalsi

- kompresor, ekvalizér, reverb, delay, chorus, gate, distortion, ...

Technické upravy:

Kreativni upravy:
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3. DISTRIBUCE SIGNALU
e Zpracovany signal v pozadované podob¢ mizeme:
zaznamenat na magnetofony, opticka média, gramofony,...
.anebo...

poslat do vystupniho zesilovace a nasledné akustického ménice (reproduktorové soustavy)

Ptiklady EAR

PROPOJOVANT CLANKU EAR

o Veskeré vnitini spoje v zafizenich jsou provedeny kratkymi vodici, na plo$nych spojich nebo
kratkou kabelazi

e Nas ale bude zajimat propojeni mezi fyzicky oddélenymi zafizenimi
e Tyto prosttedky mizou byt dratové nebo bezdratové

e Pouzivame kabely (metalické a optické)

e Kabely jsou zakonceny konektory

o Kabely mohou byt symetrické / nesymetrické.

Nesymetrické kabely

e Obsahuiji 2 vodi&e (stinénf a signal) ~=;

e Jsou nachylné k brumiim a ruSeni

« Cim delsi kabel, tim horsi (10m MAX) -]I_ﬂ:
e Vétsinou se pouziva v levnéjsich systémech

¢ RCA nebo TS (mono jack) kabely

e Muzeme pfemeénit nesymetricky signal na symetricky pouzitim DI Boxu
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Symetrické kabely

e Obsahuji 3 vodice (stin¢ni a 2 pro signal)

o Signalové kabely jsou zakrouceny blizko sebe

e Muzeme je vést na delsi vzdalenosti bez
vyrazného narastu Sumu

e XLR nebo TRS (stereo jack).

Jak to funguje?
e Jeden signal je pfehozen ve fazi

e Na konci kabelu je faze opét pfehozena

e Pokud byl signal po dobu veden{ vystaven néjakému
$umu, bude vyrusen diky destruktivni interferenci

z Co je to “jack” kabel?

Jack kabel ma velikosti 2,5mm, 3,5mm a
6,35mm. Jeho konstrukce se mize ménit podle
toho, k ¢emu je kabel urceny.

TIP = hrot
RING = krouzek

SLEEVE = zemé

2| UKOL: K ¢emu vyuzivime propojeni TS, TRS a TRRS?

www.akreditovanyzvukar.cz
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Originalni signal ! S ! Iﬂqn ! s
2. signal (pfehozena faze) ; ; ] b ; )
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Multikabely

e 8 XLR symetrickych kabelt zakoncenych
jednim 25ti pinovym D-SUB konektotem

e Jednodussi manipulace

o Uspora mista na zaf{zenich

Multiparovy kabel - parak
e MultiprodluZovacka na kabely

o Zakoncena stageboxem / wallboxem

e Obsahuje cesty tam i zpét

e Digitalni paraky
e Lehdi a skladngjsi

e Ethernetovy kabel (Konektor RJ45, Kabel UTP CAT-5)

Optické kabely
e Drazsi a nachylnéjsi k poskozeni
e Vhodné spis§ na dlouhodobé zapojeni piistroji (studio)
o Efektivnéjsi kabelaz (vice signali v jednom kabelu)

e ADAT (TosLink - 8 kanala)

e S/PDIF (TosLink - 2 kanaly)
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ADDA prevodnik SSL - audio konektivita pomoci D-SUB, komunikace s PC za pomoci ADAT

BEZDRATOVE SYSTEMY
o Kazdy systém musi mit vysila¢ a pfijimac
radiovych vin
e PouZivaji se UHF frekvence (300 MHz - 3 GHz)

e Na stejnych frekvencich funguji mobilni telefony,
WIFI, Bluetooth, GPS, ...

e Jeidealni mit pfimy o¢nf kontakt mezi pfijimacem a
vysilacem)

o Systémy je mozné doplnit o externi antény,
zesilovace signalu, atd...

e  Pouziti:
- Bezdratovy pfenos signalu do mixazniho pultu, rekordéru, kamery, ...
- Bezdratovy pfenos signalu do in-ear odposlechti

- Bezdritova komunikace pies WIFI s mixaznim pultem, DSP procesory

o Pii pouzivani WIFI pro komunikaci s pultem je nutné mit urcité znalosti I'T
o Bezdratové spojeni zajist'uje vetsi bezpecnost na podiu (min kabelt)
o Muzikanti, speakefi, atd... maji véts{ volnost pohybu

o Ladéni systémt obsahujici vice bezdratovych zafizeni muaze byt naro¢né a drahé
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KTERE FREKVENCE MUZU POUZIT?

¢ Je nutné sledovat Cesky telekomunika&ni u¥ad, kde najdete nejnovéjsi informace o
povolenych pasmech, kde se mizou pouzivat bezdratové audiosystémy.

e Zafizen{ v zakazanych pasmech nemusi fungovat a navic mizete byt pokutovani za jejich
pouzivani.

o Pozor, kazdy stat ma své vlastni pasma (nekupovat bezdraty ze zahranicf)

e Nibhle zlevnéné bezdritové systémy v tuzemskych obchodech mohou znamenat, Ze platnost
povolenych frekvenénich pasem se blizi ke konci.

e Povolena frekvencni pasma se mohou ménit (jsou odprodany telekomunika¢nim spole¢nostem)

i i

S8
!.!6
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e70- 478 | 21
a7t - 400 | 22

532 - 500 | 35
50 - 36 | 30
550 - 600 | 37
814 [ 38
Joat 654 | &3
862 [ a4

502 - 510 | 25
325
854 B

eas - ane | 23
feos - 502 | 24

Sexdedtovy | Sachin‘saba | Besdritovy
aternet LTE

over  [res| NN | I
wysllate  [<¥ory | i L] L . i
B I

] T
= Feytek-tratee
= Fara
[
reen
Parchibice/Meades Krsove
Karkowy vary
T
Conkis Buckiovice

OWE-T vpslale
od 1172016

j—

o

- Qlomeoue
I
pa— Unti nad Labam

linisa

[.éE‘| UKOL: Najdéte si na strankach Ceského telekomunikaéniho tfadu, jestli je vise uvedena tabulka stile
~ aktudlnf

NEDIVERZITNI / DIVERZITNI SYSTEMY

¢ Nediverzitni
- levné, dosah 10 m
- vypadky signalu, nejdou pfeladit (fixni frekvence)

- 1anténa
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¢ Diverzitni

- pfijimac¢ obsahuje 2 antény
- ptijima¢ vyhodnocuje, ve které anténé je lepsi signal a ten posila dal do systému
- moznost pfipojeni externich antén a anténnich distributora

- omezeni vypadkd, jsou pfeladitelné

SHURE SLXD4

| Sret ATREIE Mt
alll .01 .01 " -

SHURE SLX-D
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NA CO DAVAT POZOR PRI VYBERU?

o Diverzitni / nediverzitni systém

o Konektivita s dal$imi zaf{zenimi (zejména pozor na lavalier mikrofony)

e Fixni nebo volitelné frekvence

e Skenovani frekvenci

o+ Sumova brana - atlum $umu pii vypadku signalu

e Podsviceny displej (pfijimac i vysilac)

e Zpusob napajeni - AA, 9V baterie nebo interni baterie nabijend pres USB

e VydrzZ baterie - aspon kolem 10h

[ & Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postiehy a otazky, které méte k tématu.
‘7 —
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5.2 STUDIOVA TECHNIKA

Nahravaci studio je ve své podstaté takova kreativni zvukova laboratof nebo dilna. Veskeré vybaveni
by zde mélo mit své misto a veskeré prostory studia by se méli udrzovat v pofadku. V nahravacim studiu
totiz vétsinou pouzivime velmi draha a citliva zafizeni - at’ uz to jsou mikrofony, hardware procesory,
mixazni pulty nebo hudebni nastroje samotné. Nepouzivana kabeldz by mela byt napiiklad zavésena na
hécich, aby nepfekazela, ale aby byla vzdy po ruce. To samé plati o mikrofonnich stojanech. Zafizeni a
mikrofony by mely byt vidy uklizeny nebo pfikryty, kdyZ nejsou pouZivany, aby se na nich zbyte¢né
neusazoval prach nebo vlhkost. Pfedejdete tak nutnosti ¢astého a mnohdy drahého servisu téchto zafizeni.

Nebudeme zde vyjmenovavat zafizeni, které nesouvisi se zvukafinou. Tim mam na mysli napfiklad
zazemi pro kapelu, lednicku, kavovar, mikrovinku, socidlni zafizeni, atd. Nemcli byste ale tyto véci
opominat - pohodli a pfijemné prostiedi je nezbytnou soucasti studia.

V této kapitole se tedy podivame se na techniku a zafizeni, se kterymi se bézné setkime v prostredi,
kde audio nahravky vznikaji a jsou nasledné i zpracovavany.

MIKROFONY
e Mikrofony jsou elektroakustické ménice.
o Konvertuji akusticky signal na elektricky
e Ve studiu najdeme draZsi a citlivéjs$i mikrofony

¢ Pouzivaime dynamické, kondenzatorové a paskové mikrofony

* Vice k mikrofoniim v samostatné kapitole

Neumann U87
STUDIOVE MONITORY
e Standard v obou, domacich i profesionalnich studiich

o Potfebujeme slyset detaily ve zvuku, které standardnf hi-fi systémy zkresluji (upfednostiiuji
nekterd pasma)

e Monitory by mély mit rovny a vyvazZeny zvuk napfi¢ celym spektrem

e Vétsina monitort v dnesni dobé je aktivnich - nepotfebuji zesiloval. Staci je zapojit do
zvukové karty.

e Pod monitory je vhodné mit akustickou pénu k eliminovani nechténych rezonanci. Popiipadé
pouzijte samostatny stojan

¢ Vice k monitorim v samostatné kapitole

Monitorv KRK
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STUDIOVY KONTROLER
e Umoznuje kontrolu nad vystupnim zvukem
. Uprava celkové hlasitosti

e Poslech pies sluchatka

¢ Vybér mezi poslechovymi monitory

MACKIE Big Knob STUDIO+

e AUXIN (pfipojeni napf. telefonu)
e pfepinace MONO, MUTE a DIM (utlumen)

o sofistikovanéjsi modely umi zprostfedkovat komunikaci mezi rezif a nahravaci mistnost
(talkback)

PREDZESILOVAC (PRE-AMP)

e Prvotni signal (z mikrofonu) muize byt velmi slaby o Ay b e

e Preamp vybudi signal bez vyrazného zesileni Sumu a
zkreslen{ a pfipravi ho na dalsi zpracovani

e Muze nam zabarvit signal (lampové pre-ampy) ) s oA SR T
T ——
e Predzesilova¢ mize byt v samostatné forme nebo je AVALON M5
integrovany do jiného zafizeni (mixazni pult nebo zvukova
karta)
MIXAZNi PULT VE STUDIU

e Ve studiu nam vétsinou slouzi jako fyzicka konzole pro
ovladani DAW a zefektivnéni prace (muze byt 1 digitaln{
EuControl)

e Motorizované fadery kopiruji praci v DAW software

e Dava nam kontrolu nad jednotlivymi stopami a umoziuje
nim ménit podobu signalu (hlasitost, barvu, efekty,
dynamiku)

PreSonus FaderPort 8

e Vytvafime za jeho pomoci finalni podobu mixu

o Sofistikovanéjsi pulty zajist’uji i kontrolu nad
monitoringem

e Cenové muzZou byt velmi naro¢né

AVID S Digidesign C24
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e Na klasickém analogovém mixu, ktery nema
moznost ovladat DAW, mtzeme pouzivat pro
kazdou stopu elementy ze vstupni sekce jako
pfedzesilovace, EQ, insert point, ...

o Signaly pak posilime do zvukové karty jako
multitrack - pult ale musi mit linkovy vystup
pro kaZdou stopu zvlast’ (napt. direct out,
track out)

TL Audio M4

POCITAC S AUDIO SOFTWARE

o Software, ktery nam umoznuje kompletni praci s audiem od nabéru az po vytvofeni finalntho
produktu

e Nahravani, editace, vytvafeni vysledného mixu by mély byt zakladni funkce kazdého software
e ProTools, Logic, Cubase, Studio One, Ableton, ...

o Pocita¢ musi byt dostatecné vykonny, aby zvladl praci s audiem (RAM!)

¢ Vice o nahravacich softwarech v samostatné lekci DAW

ZVUKOVA KARTA

o Externf zaffzeni, které zajist'uje ADDA konverzi - pfevod analogového signalu na digitalni a
naopak

e Nejcastéji je pfipojujeme pres:
USB - stac¢i u karet s méné vstupy, vétsinou staci jen zapojit a miizeme pracovat

THUNDERBOLT - rychlejsi pfenos, moznost pfenaset 26 a vice stop, vhodnéjsi pro vétsi
studia, kde nahravame vice stop

Focusrite Scarlett Octopre

o Karty obsahuji pfedzesilovace na vstupech, aby zesilily zvuky z mikrofont a nastroja

« Phantomové napajeni je nutnost, abychom mohli pouzivat kondenzatorové mikrofony
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e Nekteré typy maji vysokoimpedancéni Hi-Z vstup, ktery se hodi na pfimé nahravani kytary
nebo baskytary

¢ Dale mame ovlada¢ hlasitosti stereo vystupu a sluchatkovy vystup

e Neékteré umi pracovat s MIDI

Universal Audio - Apollo X6

Solid State Logic

SSL 2+

STUDIOVA SLUCHATKA A ZESILOVACE

e Podobné¢ jako u monitort, obraz zvuku ve sluchatkach by mél byt
co nejvérnéjsi a nemelo by dochazet ke zkreslovani zadnych
frekvenci

e Sluchatka se mohou pouzivat k nahravani nebo k mixovani
hudby na osobnich DAW stanicich, abychom nerusili okolf

e Pokud potfebujeme rozdélit signal do vice sluchatek, je nutné mit
1 sluchatkovy zesilovac¢ (pfi multistopém naticen)

Beyerdynamic DT 770 PRO

e Vice o sluchatkach v samostatné lekci

PATCHBAY

e Je to rozhrani, které nam umoznuje jednoduse
ménit cestu signalu v ramci systému - “telefonni
ustfedna”

e Ve velkém studiu mame obrovské patchbaye, na
kterych najdeme vstupy a vystupy ze vSech
zafizeni

« Nabhofe vystup dole vstup — vodopad

e Normalizovana patchbay = kdyz nemame
pfipojeny zadny kabel, signil jde automaticky z
vystupu do vystupu - neni pferusen.

Patchbay
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EFEKTY A SIGNALOVE PROCESORY
e Pouzivame v softwarové podobé (plug-iny), ale miizeme je mit i jako hardwarové vybaveni
o Signalovy procesory pouzivaime ke zpracovani a manipulaci se signalem
e Tato manipulace mutze byt technicka nebo kreativni

e Nepieberné mnozstvi efektd a procesori: kompresor, EQ, gate, de-esser, limiter, echo, delay,
chorus, ...

¢ Vice se dozvite v samostatné lekci

SLATE DIGITAL Virtual Mix Rack

DALSI KOMPONENTY

Existuje nespocet dalsich pfistroju a vybaveni, které neuvadim v tomto vyctu - to mohou byt rtizné
paskové masiny k zaznamu, vypalovaci zatizeni, MIDI drumpady a klavesy, ... pokud Vis napadd jeste
néco, bez ¢eho byste se ve studiu neobesli, vyuzijte volny prostor na konci této strany a zapiste si je.

PRUZKUM: Podivejte se na par piikladi téchto zafizeni a jejich cenovou narocnost.

Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postfehy a otazky, které mate k tématu.
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5.3 0ZVUCOVACI TECHNIKA

V této ¢asti se podivaime na zafizeni, se kterymi se mizeme setkat ve svété Zivého ozvuCovani.
Neéktera zafizeni a vybaveni jsme jiz zminili v pfedchozi kapitole, takze je jen okrajoveé zminime s
piihlédnutim k jejich odlisnému vyuzit pii zivém zvuceni.

Jaky je viibec diivod a uicel zesilovani zvuku? Jde nam primarné o zvySeni hladiny akustického
tlaku, zajiSténi srozumitelnosti zvukového signalu a jeho rovnomérna distribuce v daném prostiedf -
at’ u je to venkovni stage nebo kulturni dam. Cim vétsi zakazka je, tim vy$si budou naroky na systém
(vykon, pocet vstupu, dalsi vybavend, ...)

Veétsinou se systémy na zivé ozvucovani nedaji koupit “jen tak”. Je potfeba si takovy systém
poskladat podle vlastnich pfedstav a potfeb. Muzete se setkat s uréitymi “bundly” neboli balicky, kdy
vyrobci nabizi za zvyfhodnénou cenu ¢ast systému - to se ale tyka jen urcitych ¢astf signdlového fetézce.
Napiiklad kompletni bali¢ek ve kterém jsou obsazeny reproduktory, stojany, kabely a zesilovace.

V praxi je tieba ale vybirat vSechny elementy zvlast’ a dbat na to, aby mezi s sebou byly kompatibilni.
Nezapomente vybirat zaf{zeni s rozvahou a pamatujte na poucku, Ze elektroakusticky fetézec je tak silny
(kvalitni) jak je silny jeho nejslabsi ¢lanek.

MIXAZNI PULT

Zafizeni, které micha vstupni signaly dohromady. Dava naim kontrolu nad urovni vstupniho
signalu, moznost umélecké a technické upravy signalu a posilame z néj hotovy smichany signal do
dalsich zafizeni (podiové monitory, PA systém)

Mixazni pulty se mohou lisit v designu, ale délaji to samé. Drazsi pulty budou mit vice moznosti nez
levné a jednodussi. Také budou Iépe technicky zpracované, co se tyce kvality pfedzesilovact, procesort,

atd.
Muzeme se setkat se dvéma typy mixaznich pulti:
¢ Analogové pulty
- Téméf identické co se tyce ovladani a primarnich funkci

- Systémy s takovymi pulty vyzaduji dal$i zatizeni pro praci a manipulaci se zvukem (externi
dynamické procesory, efektové jednotky, graficky ekvalizér, ...)

s v v

- Takovy systém je pak rozmérnéjsi, t€Z8i, sloZit€jsi na zapojeni, méné flexibilni

- Propojeni s jevistém pomocdi fyzického paraku

-V soucasné dobé¢ je najdeme spis pii star§ich kulturnich zafizenich nebo u mensich
lokalnich kapel a zvukait

Allen& Heath GL2400
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ZAKLADNI FUNKCE ANALOGOVEHO MIXU

1. XLR vstup - mikrofonni vstup
2. TRS symetricky vstup — linkovy vstup

3. INSERT - umoznuje poslat signal do externiho zaffzen{ a vratit jej zpét -
TRS - 2x TS (napt. kompresor)

4. PAD (nebo -26 dB) - dtlum signalu, kdyz je uz pfilis hlasity na vstupu

5. GAIN - zisk signalu

6. HIGH PASS (LOW CUT) - odfiltrovani nizkych frekvenci

7. INTEGROVANY KOMPRESOR - pomér komprese (toto neni standardni funkce)

8. EQ VYSEK - zesilovani nebo zeslabovani vysokych frekvenci
9. EQ STREDY: frekvence — urcuje, kterou frekvenci budeme ovliviiovat

10. EQ STREDY: gain - zesilovani nebo zeslabovani vybrané frekvence

11. EQ BASY - zesilovani nebo zeslabovani basovych frekvenci

12. a 14. AUX SEND - umoznuji poslat ¢ast signalu do jinych zafizeni

13. a 15. PRE/POST FADE - urcuje, jestli je AUX ovlivnén faderem (Savli)
16. a17. EFF 1a 2 - je to AUX do internf efektové jednotky

18. PAN — urcuje, kde se zvuk nachazi ve stereo obrazu
19. ON / MUTE - zapini a vypina dany kanal

20. PEAK a SIGNAL - jednoducha verze méfaku. PEAK ukazuje, kdy je signal
piilis hlasity, SIGNAL nam ukazuje, Ze mame v kanale néjaky signal

21. PFL - umoziuje monitorovani vstupni urovn¢ signalu (pre-fade listen)

22. FADER (SAVLE) - urcuje kolik signalu posilame do stereo mixu
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» Digitalni pulty
-V dnes$nim svété jsou uz povazovany za standard
- Digitalni pulty se mohou lisit ovladanim a je potfeba si na né trochu zvyknout
- Maji k dispozici vestavéné efekty a procesory, které mohou byt pouzity na kazdy kanal
- Vsejev “jedné krabici” - jednodus$si na zapojeni a ispora mista i kabelaze
- Moznost rozsifeni vstupti o digitalni stagebox (propojeni s jevistém pfes jeden UTP kabel)
- Rozdélujeme na:
Fyzické konzole - majf fadery, fyzické ovladace, mefaky, atd. ..
Digitalni konzole - musi se ovladat za pomoci tabletu nebo pociatace

- Nékteré fyzické konzole také umoznujf jejich bezdratové ovladani za pomoci tabletu nebo
telefonu

- Také majl moznost fungovat jako zvukova karta nebo umoznuji multitrackové nahravani

Soundcraft S| EXPRESSION MIDAS M32R Live

Soundcraft Ui24R

[ % .
ié’ VYZKOUSEJTE SI: Ovlidaci rozhrani pultu Soundcraft Ui24 (https:/ /www.soundcraft.com/ui24-software-demo/mixer.html

85


https://www.soundcraft.com/ui24-software-demo/mixer.html

www.akreditovanyzvukar.cz

MIKROFONY

e Pii zivém zvuceni pouzfvame hlavné dynamické mikrofony, jelikoZ jsou méné
nachylné k poskozeni (napt. SHURE SM58)

o Kondenzatorové mikrofony se pouzivaji na overheady u bicich, popiipadé¢ ke
snimani sbort nebo jinych akustickych nastrojt

e S kondiky se musi opatrng, jelikoz jsou citlivé a nachylné k pfeslechiim

¢ Nezapominejte na kvalitni stojany a mikrofonni objimky

KABELAZ
o Dostatek kvalitni kabelaZe je zaklad (pocitat s nahradnimi kabely)
e Symetrické kabely

e XLR - XLR - propojeni mikrofonu s parakem a propojeni paraku se
zesilovacem, reprobednami nebo monitory

¢ JACK - JACK - nistrojovy kabel

e SPEAKON kabel - propojeni zesilovace s pasivinimi reprobednami

DI BOX
e Zafizeni na podiu, které pomaha fesit nasledujici problémy:
e Mé¢éni linkovou uroven signalu na mikrofonni (symetricky signal)
e Mc¢éni zptsob zapojeni z JACKa na XLR

o Odfiltruje brumy zptusobené zemni smyckou

e Pasivni DI BOX pouzivame na aktivni nastroje a naopak

PARAK a STAGEBOX
e Propojeni FOH rezie (mixpultu) s pédiem (oboustranna komunikace)

e Analogovy parak - obsahuje fyzické kabely

= — ST iy STRGEDON 28

EOOT EE P 0T 8T 8% N 0% 0% 05 8% 0% 6% 8% 6=

| 1 1

- | | | |

CES R S DET DS SE R e e S S e e
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e Digitalni stagebox - propojeni s pultem
zajisténo pfes jeden ethernetovy kabel
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SPLITTER

e Umoznuje rozdélit signal a poslat do dvou
riznych zafizeni

e Napiiklad pro podiového zvukafe nebo pro dalsi
nahravaci zafizeni (zvukovou kartu)

EFEKTY A PROCESORY
eV digitalnim mixaZnim pultu jsou tato zafizeni vestavéna

eV analogovém systému je potfeba mit tato zafizeni samostatné

GRAFICKY EKVALIZER

e Pouziva se k opravé frekvencnich
defektii a k ladéni mistnosti

e Je zapojen na vystupu z mixazniho
pultu

CROSSOVER
e Frekvencni vyhybka

e Rozdéli celkovy frekvenéni obsah signilu do urcitych frekvenénich pasem, které jsou posilany
zvlast’ do samostatnych zesilovaca a reprobeden

f'b‘: \0.!‘!“0& @, ‘!.UQ.*!:M.’ 9,9, :méf

87



www.akreditovanyzvukar.cz

4 | Funkce crossoveru a grafického ekvalizéru v sobé asto obsahuje zafizeni DSP PROCESOR. Mize také
obsahovat dalsi funkce, jako automatické ladéni signalu, limiter a dals$i ochranné prvky.

ZESILOVACE
¢ Nutna soucast pasivnich systému

e Zesiluji amplitudu (z linkové urovné do reproduktorové
arovnge)

e Musi byt kompatibilni s reproduktory (impedance, vykon)

REPROBEDNY

e Elektroakusticky ménic, ktery méni elektrickou energii zpét
na energii akustickou

e Pouzivame vice-pasmové systémy

e Tyto systémy mohou byt aktivni nebo pasivni

NAPAJENT{

e Nezapominejte na dostateCny, spolehlivy a bezpetny elektricky zdroj napijeni vaseho
systému

e Spousta zvukafu si vozi vlastni mobilni rozvadé¢, opatieny klasickymi 16A zasuvkami na 230V,
ale také tfifazovymi zasuvkami na 16A nebo 32A na 400V

e Je potieba mit i dostate¢né mnoZstvi prodluZovacich kabel pro rozvod elektrické energie do
celého systému

i Veétsine vyse zminénym zafizenim se budeme podrobnéji vénovat v nasledujicich kapitolach a také s nimi
budeme pracovat v praktické ¢asti kurzu.
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(&] UKOL: Mite na pédiu zpévaka. Zkuste se zamyslet nad cestou signalu. Kudy vede z pédia ke zvukafi,
| jakymi zaffzenimi musi projit, aby se zvuk dostal z reprobeden k publiku? Nacrtnéte zjednodusené schéma

:E Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, posttehy a otazky, které mate k tématu.

==l Ve vz v . : v v: M v :
®  Nechte odpocinout usim a o¢im a dejte si mensi svacinku pfed dalsi kapitolou.
L J
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6. MIKROFONY

6.1 HISTORIE a VLASTNOSTI

HISTORIE SNIMANI ZVUKU

micro = maly, phon = zvuk

Prvni zminky 1683 - naslouchatka, trumpetky

1857 - prvni zaznamenany zvuk na fonoautografu, Eduardo-Leon Scott de
Martinville

1876 - prvni novodoby mikrofon, Emil Betliner
Uhlikovy mikrofon pro pouziti v telefonnim sluchatku = hrozny zvuk

Od 20.let 20..stolet{ - prvni kondenzatorové mikrofony - Bell Labs 392
nebo CMV 3 od Neumanna

30.1éta - prvni paskovy mikrofon RCA PB-31 a zacaly se vyvijet i
dynamické mikrofony

CO JE TO MIKROFON?

Elektroakusticky méni¢ - pfeménuje akusticky signdl do elektrické podoby, abychom s nim mohli dal
pracovat.

Deélime je na razné typy podle konstrukce

A. TYPY MIKROFONU

. Dynamické mikrofony

Odolné a robustni - vhodné pro live

SM58 a SM57 typicky zastupce

Nejsou az tak cenové narocné

Kontaktni snimani vokal a nastroj
Nizka citlivost

Uzsi frekvencni charakteristika - zkresluji
Vyuzivaji principu magnetické indukce

Civka je spojend s membranou a rozkmitavd se pfi snimani zvuku. Ta se pohybuje v magnetickém
poli a vznika elektricky proud.
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Ochranna mrizka

Membrana

Magnety
\ S‘
Akusutick)"\.
tlak !
H Vystupni
Akusuticky '-‘ napéti
tlak
/ P
/ |
|
\W/\\

Médéna civka

2. Kondenzatorové mikrofony

VyzZaduji phantomové napajeni 12 - 48V z mix pultu nebo externiho zafizeni
Rovnéjsi frekvencni charakteristika

Variabilnf smérova charakteristika, ofez basovych frekvenci a utlum signalu
Jsou daleko nachylnéjsi k poskozeni nez mikrofony dynamické.

Cenové narocnéjsi

Velkomembranové x malomembranové x elektretové

Mechanismus se sklada ze dvou elektrod. Jedna je pevna a napajena a druha je pohybliva, ktera
tvoif membranu. Kdyz zvukova vlna dojde na membranu, rozpohybuje se a tim se méni kapacita
mezi elektrodami.

Vystupni audio
signal
T
Zvukova =+ e
vina =%

/)

Predni elektroda Zadni elektroda Napajeni
(membrana)

Pamatujte! Nikdy nezapojujte a nevypojujte kondenzatorové mikrofony se zapnutym
phantomovym napajenim. Hrozi nebezpedi nenavratného poskozeni mikrofonu !!!
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3. Paskové mikrofony - ribbony

Funguji podobné jako mikrofony dynamické

Tenky plisek vlozeny do magnetického pole.

Vysoka citlivost

Maji mékky a teply zvuk

Osmickova smérova charakteristika

Starsi typy nevyzaduji phantomové napajeni ALE aktivni ribbony vyzaduji +48V
Velmi kfehké mikrofony

Vystupni
transformator

|
|

Magnet

Pasek e

B. VLASTNOSTI MIKROFONU

Kazdy mikrofon ma svoje vlastnosti, které je pfedurcuji k uréitym aplikacim. Obecné ale plati, ze

muzete snimat “cokoliv ¢imkoliv”’. Znalost mikrofontd a jejich vlastnostf Vam ale pomuze vybrat
nejvhodnéjsi mikrofon k dané praci.

1. Smérova charakteristika

Z jakého sméru mikrofon efektivné snima zvuk
Dulezité pro spravné umisténi mikrofonu ke zdroji zvuku

Graf ukazuje, v jakych pozicich (Ghlech) mikrofon zabira zdroj zvuku

|
“ 4 ,  Né&které mikrofony maji moZnost pfepinani smérové charakteristiky
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Kardioidni

. Ceské oznaceni - ledvina

. Bere zvuk zepfedu a z boku

. Eliminuje zvuky zezadu mikrofonu

. Vynikajici pro umisténi mikrofonu pfed odposlech

Superkarioidni, Hyperkardioidni

. Jsou uZsi a maji vétsi dosah
. Berou zvuk z cela a trochu zezadu, ne tak moc z boku
. Snima to, na co mifti

Kulova (VSesmérova, Omni-directional)

. Bere zvuk ze vSech sméru stejné

. Sniman{ vazné hudby, sbort nebo vice lidf v mistnosti

. Ambientni snimani - pfirozeny dozvuk mistnosti

. Nevhodné pro snimanf kapel, kvili nekontrolovanym preslechtim

Osmickova (Bi-directional)

. Snima identicky zvuk ze dvou protilehlych sméru
. Vhodné pro snimani dvou zpévaka zaraz

. Pouzitf pfi stereofonnich technikich

. Typicka smérova charakteristika pro ribbony

Uzce smérova

. Snimani zvuku na velké vzdalenosti
. Daleky dosah pfed mikrofonem, ignoruje zvuky ze stran
. Pouziva se ve filmové a televizni tvorbé
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UKOL: Jaky typ mikrofonu byste pouzili v danych situacich z hlediska smérové charakteristiky?

* Zpev

* Dozvuk mistnosti
* Maly buben

* 2 zpévacl

e Housle

2. Frekvencni charakteristika

Frekvencni charakteristika nam ika, na jakd frekvenéni pasma je mikrofon nejcitlivéjsi. Idealni
mikrofon by mél rovnou charakteristiku, to znamena, ze by snimal vechny frekvence stejné.

Mikrofony maji nelinearni frekvencni charakteristiku, ktera je znazornéna grafem na jehoz
zakladé muzeme vybrat vhodny mikrofon pro pozadovanou aplikaci.

- Dynamické mikrofony maji uzsi frekvencni pasmo.

Shure SM57

+10

RELATIVE RESPONSE IN dB

20 &0 100 1,000 10,000 20,000

- Kondenzatorové mikrofony jsou citlivé v pasmu S$irsim, a proto je jejich pouziti velice
vyhodné pfi zaznamu zvuku ve studiu.

- Cim vétsi membrana, tim Iépe mikrofon snima hluboké frekvence

—— = Dynamicky mikrofon

Kendenzdtoroyy:
mikrofon

Amplituda
(dB)

I T T T | LI [ T I
16Hz 63Hz 315 1.25ktHz SkHz kiz
Frekvence(Hz)
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Velky buben (“kopak”)
Zpév
Elektricka kytara

Housle

www.akreditovanyzvukar.cz

£z UKOL: Jaky typ mikrofonu byste pouzili v danych situacich z hlediska frekvenéni charakteristiky?

40 —T TPl T
- 1 i- ? % - 1
A) -70 :
-80 ~|— = e — —1 2o o et Y e e —
N ==== —— —
20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 Hz
20
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W) | I I i
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1AdBm
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|1 Proximity efekt
Fenomén, ktery pozorujeme zejména u dynamickych mikrofoni, kdy se frekvencni citlivost méni v

zavislosti na vzdalenosti mikrofonu od zdroje zvuku.

Zesilovaé
@ {
o
// \ \\
Vice basu Méné basu

[ —. 4 r r~ . . (31 r LS4 s r r
4 , Cim bliZe je mikrofon ke zdroji zvuku, tim niZsi frekvence jsou snimany.
&2  UKOL: MuZe toho né&jak vyuzit?
e
|1 3. Citlivost mikrofonu

. Citlivost = sensitivity

. P1i snfiman{ dvéma riznymi mikrofony, budou kazdy davat jinou uroven napéti.

. Meéff se v milivoltech na Pascal pii tlaku 94dB

. Cim vy3si &islo, tim lepsi citlivost

. Dynamika 1- 4mV/Pa (-60 az -48 dB pii 1V/Pa)
. Kondik 8-32mV/Pa (-42 az -30 dB pfi 1V/Pa)

 Piilis silny akusticky tlak miiZe poskodit mikrofony s velkou citlivosti
SPL udaj

* Jak velky akusticky tlak mikrofon zvladne snimat bez zkresleni.

* SM58 az 160dB
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4. Pomér signal - Sum (SNR)

. Signal to noise ratio

. Kazdé elektrické zafizeni produkuje Sum

. Je to rozdil mezi uzite¢nym signalem a Sumem
. Cim v&t$i pomér, tim &ist&jsi signal

. Kondenzatorové mikrofony by mély mit SNR > 79dB
. Priklady: SAMSON C01 SNR = 71dB, RODE NT2a = 87dB

. U dynamickych mikrofont toto nefesime

. U zatizen{ jako jsou zesilovace nebo zvukové karty jsou naroky na SNR vyssi
. > 90dB = slusné
. > 100dB = vynikajici

Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postfehy a otazky, které mate k tématu.
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6.2 DRUHY MIKROFONU

1. Dynamické mikrofony

SHURE SM58 SHURE SM57

SHURE BETA 58A SENNHEISER e845

SHURE SM7B ELECTROVOICE RE-20

SENNHEISER MD421 SENNHEISER MD441
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SENNHEISER €906 AKG D112

SHURE BETA 92A AUDIX D6

SUBKICK SUBKICK
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2. Kondenzatorové mikrofony

SENNHEISER e614 RODE NT5 SHURE SM81

RODE NT1 RODE NT2a

RODE K2 RODE K2 - zdroj
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AKG c414 XLS AKG c414 XLII

NEUMANN U87 NEUMANN U47
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¢ mikrofony

4

3. Paskov

RCA 77-D

AEA R44

RODE NTR

ﬂi}|

AFEA N8

ROYER 121
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4. Boundary mikrofony

. “Povrchové mikrofony”

. Typ kondenzatorového mikrofonu

. Po pripevnéni na plochu se rozsitf snimaci plocha

. Pouzit{ pfi konferencich, na kopak nebo jako sbérak v divadle

N ———

) SENNHEISER
©=n

SHURE BETA 91a SENNHEISER €901

5. Lavalier mikrofony

. Malg¢, elektretové mikrofony (nevyzaduji phantom)
. Velice citlivé

. Soucast bezdratovych systému

. Pouzitl pro néstroje, hlas, v muzikalech, ve filmu, ...

SENNHEISER MKE 2 GOLD SANKEN COS-11 DPA 4060
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J

UKOL: Pro vasi vlastni predstavu se podivejte, kolik tyto mikrofony stoji. Pokud Vs néjaky mikrofon
zaujal, najdéte si o ném vice informaci. Mate néjaké vlastni mikrofony, kterymi byste se chtéli pochlubit?
Na co je pouzivate?

6. PfisluSenstvi

. Cistéte ochranné mfizky
. Perte pénové windshieldy
. Starejte se o své mikrofony

\..

Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postfehy a otazky, které mate k tématu.
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6.3 TECHNIKY SNIMANI

i| VOLBA MIKROFONU
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e Vybér mikrofonu se da rozdélit do dvou druht aplikaci

1. Snimani zvuku ve studiu

- citlivéjsi mikrofony

- moznost experimentovat s mikrofony

- razné zanry mohou vyzadovat razné mikrofony

2. Snimani zvuku pfi Zivém vystoupeni
- robustnéjsi mikrofony (dynamické)

- sada mikrofonu pro bici (s klipsnami)

- kondenzatorové mikrofony (malomembranové tuzky)

- 1 zjistéte si co nejvice o kapelach a jejich pozZadavcich !

- potfeba umét improvizovat

AMBIENTNI SNIMANT{

Prostorové snimani

Pouziva se viesmérovy (Omnidirectional) mikrofon

Zachycuje vechny ruchy a odrazy v mistnosti

‘o

Hodné se pouziva pfi snimani akustickych nastroja

Moznost pfimichavan{ ambientniho signalu
jako pfirozeny reverb

Cim dal je mikrofon od zdroje zvuku, tim
vice odrazt zachyti

ptimého zvuku
> 5
AN

Zdroj zvuku
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BLIZKE (KONTAKTNT) SNIMANT
o Kardioidni, superkardioidni nebo hyperkardioidni mikrofon
e Mikrofon umistén v blizkosti zvukového zdroje
e Je sniman piimy zvuk a minimum odrazi mistnosti

o Takto snimame kytarové aparaty, bici, vokaly

OSMICKOVE SNIMANI
\
e Dobré pro snimani dvou zpévaki nebo fecnikt ( ﬂ

e Napi: rozhlasové hry nebo back vokély N7 R

KOMBINACE SNIMANI

eV nékterych pifpadech je dobré druhy snimani i kombinovat a pouzit kombinaci
jak smérovych, tak vSesmérovych mikrofona

e Naptf. pfi akcentovani solisty v bighandu

Jednotlivé zdroje

zvuku orchestru y

"Praktak” pro
orchestr

Smérovy
kontaktni
mikrofon

Viesmérovy
ambientni
mikrofon

/
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e Zvuceni bicich je typickym piikladem kombinace snimani

Ambientni overheady
(Kondenzitor, kardioida)

Prechody
(Dynamika,
kardioda)

™~ Hittar
(Kondenzdtor,
kardioida)

Cécko
I~ (Dynamika,

kardioida)

Basovy buben
Mikrofony na bici sadé Dynsalts,
ardioda)

CITLIVOST
e Pouzivané mikrofony musi byt dostatecné citlivé, aby spravnym zpusobem zaznamenaly zvuk
e Dynamické mikrofony nejsou dostatecneé citlivé pro pouziti na overheady
e Mala citlivost = zvuk “bez zivota”

e Velka citlivost = muze dojit ke zkresleni zvuku

SHOTGUN
o Uzce smérové, dalekodosahové mikrofony pro TV a film

e Mikrofon musi byt mimo zabér

Mikrofon

shotgun, mimo
zdbér kamery

Herec
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STEREOFONNI TECHNIKY

Urcené pro snimani zvuku ve stereu

Potiebujeme 2 citlivé mikrofony s vyrovnanou frekvencni charakteristikou
Idedlné zkalibrovany par

Mohou se objevit problémy s fizi = $patnd mono kompatibilita
Gain-staging u obou mikrofont musi byt stejny!

Tyto techniky se pouzivaji zejména pii ambientnim snimanif NEBO u snimani akustickych
nastroji

AB TECHNIKA . '

Panorama tvrdé leva - prava
Velmi $iroky az nerealny stereo obraz

Fazové problémy - $patnd mono kompatibilita
Gain kandlu
nastaven stejné

“Spaced pair” \\ -
Zdroi vuku
ke mil‘u

Bézné se pouziva pro overheady - zde je nutné dodrzet alesponi OOT

. , . . . -~ Panorama
stejnou vzdilenost mezi mikrofony a virblem O QT paumenation
La 100% R

XY TECHNIKA

Uzsi stereo obraz - lep$i mono kompatibilita
Dva mikrofony nad sebou pod tthlem 90° . . Zdroj wyuku

Zdroj zvuku je v mrtvém thlu - mimo osu

Cim dél jsme od zdroje zvuku, tim vice vynikne zvuk k
mistnosti 90

Q Prek¥itené Q

Pouziva se u kapesnich nahravacich zafizeni nebo kardiody

stereomikrofonu PAN R PAN L
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ORTF TECHNIKA
) Zdroj zvuku

Vynalezena ve francouzském radiu

Simuluje lidské stereo vnimani zvuku —— 17em ———i

2 mikrofony pod uhlem 110° a 17cm od sebe \ /

Zdroj zvuku v mrtvém thlu

o Sirsi obraz zvuku s akceptovatelnou mono Kar;izeziy od
kompatibilitou PAN L PAN R
‘ /A’Zl Ukol: Vyhledejte si nasledujici techniky a zamyslete se, kde je mazeme vyuZit v praxi:

¢  Blumlein technika

e  Mid-Side technika

e Decca Tree technika

ZAVEREM

Hrajte si s mikrofony, hledejte zvuky a experimentujte s nimi
“Vokalni” mikrofon se nemusi nutné pouzivat jen na vokaly

Pozor na citlivost mikrofonu!
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: " Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postiehy a otazky, které mate k tématu.

]
1! ' Nechte odpocinout usim a o¢im a dejte si mensi svacinku pfed dalsi kapitolou.
=
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7. ZVUKOVE PROCESORY a EFEKTY
7.1 UVOD, DYNAMICKE PROCESORY, EQ A PANORAMA

www.akreditovanyzvukar.cz

e Dynamické procesory, efekty, ekvalizéry, méfic nastroje

o Pouzivaji se k technické a kreativni manipulaci se zvukem

e Pouzivame je ve studiu i pii zivém zvuceni

o Dfive ve formé fyzicky oddélenych zafizeni

e S nastupem digitalu - procesory zabudované v pultech

e Ve studiovém prostied{ se pouzivaji ve formé plugini

ZPUSOB ZAPOJENT

1.

INSERT

Procesor /efekt vkladame p¥imo do signalové cesty

Kompresor, gate, EQ a dalsi barvici efekty (chorus, flanger, ...)

Pro pfedstavu: kytarova krabicka zapojena mezi kytarou a kombem

SEND

Cast signalu je poslana do externiho zafizeni

Zkresleny (zefektovany) signal se pfimichava k originalnimu ¢istému signalu

Bézneé se pouziva pro efekty reverb a delay

POST FADE - posilany signal je ovlivinén pozici savle -

PRE FADE - posilany signal neni ovlivnén pozici savle -

SIGNALOVA CESTA - INSERT

SIGNAL STOPY

pouzivame pro efekty

tvorba odposlechovych mixt

Z

AUDIO VYSTUP

SIGNALOVA CESTA - SEND

SIGNAL STOPY

AUDIO VYSTUP

N

CAST SIGNALU EXTERNI EFEKT

SIGNAL STOPY

111
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{ <] ZAMYSLETE SE: Pro¢ je lepsi posilat efekty pies send a nedavat je na insert kazdého néstroje?

'i  WET/DRY

¢ Parametr u efekt Prosat S Auo

a <factory default> FET  eypass
[P [COMPAREY SAFE  Native

*  Urcuje pomér mezi zefektovanym (WET) a
origindlnim (DRY) signalem

HALL CHURCH PLATE ROOM1 ROOM2 AMBIENT NON-LIN

SMALL  MEDIUM  LARGE

DECAY

*  Hrajeme si s timto parametrem zejména pokud
zapojujeme efekt pfes INSERT

2.3 sec
PRE-DELAY HF CUT
Oms 15.10 kHz
s \ b,
*  Pii zapojeni pres SEND nechavame vétsinou 100%
. v , L L . , DIFFUSION LP FILTER
WET (pomér se urcuje mnozstvim posilaného signalu s -

do jednotky)

DYNAMICKE PROCESORY

- ovliviyjl dynamicky rozsah signalu (rozdil mezi nejti$$im a nejhlasitéj$im mistem)

- zajejich pomoci jde tvarovat transienty ($picky) a vytvorfit tak udernéjsi zvuk napf. u bicich

KOMPRESOR

- jeden z hlavnich néstroji pro upravu zvuku

vvvvvvvv

- zmensuyje dynamicky rozash signalu (rozdil mezi nejtis§$im a nejhlasitéjsim mistem)

- pouzivame k vyrovnani dynamického pribehu signalu

il PARAMETRY

- Threshold - prah, ktery fikd kompresoru, kdy
ma zacit fungovat

- Ratio - pokud signal piekro¢i threshold, bude
utlumen ve zvoleném poméru

- Attack / Release - jak rychle kompresor
zareaguje, témito parametry mizeme tvarovat
$picky signalu (transienty) a ovliviiovat udernost
signalu

- Make Up Gain - pokud je signil moc utlumen,
muzeme zvysit vystupni hodnotu signalu
(POZOR! mizou se tim zesilit i ticha mista,
napf. vrzani pedalu)

IN Our GR
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- PAMATU]JTE - prace s kompresorem je jedna z nejddlezitéjsich dovednosti zvukafte
- je to dobry sluha, ale zly pan
- pfi $patném nastaveni muzete ztratit dynamicky rozsah a zpusobit nezadouci “pumpuijici” efekt

- kompresor mize byt pouzit i ke kreativnim upravam signalu (SIDE CHAIN komprese a
PARALELNI komprese)

UKOL: V jakych situacich pouzivame kompresor?

Typy kompresoru:
Tranzistorovy FET kompresor
- rychly attack a release

- pouziva se k uprave transientd u vokala a bicich

- Universal Audio 1176

LIZELN LIMITING ANPLITIEN

LT
UNIVERSAL AUDIO

OPTO kompresor

- nemame k dispozici nastaven{ attack a release

- Princip diody a optorezistoru - ¢im vic se dioda rozsviti, tim vic se utlumi signal
- ma jemnéj$i zvuk - pouziva se ke zhutnéni mixt

- Teletronix LA2A

sl

LoE “
S

SR SEOE IO

° © o

TELETRONIX /"

———t]

w
20
3 W ,)0
o o
-
;20
‘,4
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VCA kompresor
- nejuniverzalnéjsi
- plné nastavitelné parametry

- Voltage Controled Amplifier

- dbx 160A, Distressor

GAIN HEDUC“ON

D:stressor—‘ wvorses T v
< v N B

Multi-pasmovy kompresor

- umoznuje rozdélit signal na jednotliva frekvencn{ pasma a nastavit kompresi zvlast’ pro
kazdé pasmo

- PRIKLAD: Komprimujeme jen basové pasmo, protoze mame piili§ dynamicky kopak, ale
stfedy a vysky chceme nechat tak, jak jsou

- pouzivame je spise v DAW

- velmi uzitecny pifi masteringu

114



D

www.akreditovanyzvukar.cz

LIMITER

striktni kompresor s extrémnim nastavenim poméru (RATIO)
nastaveni 12:1 a vic uz se povazuje za limiter (bézné i 100:1)
pokud signal pfekro¢i threshold, jakoby narazil na zed

“Brickwal limiter” - extrémnf limiter, ktery razantné ofezava $picky a mize tak dochazet ke
zkreslovani signalu

pouziva se i ke zvySeni hlasitosti mixu v masteringovém procesu

DE-ESSER

typ kompresoru, ktery ndm umoznuje
komprimovat specifickou frekvenci

oznaceni odvozeno od jeho typického
pouZiti na sykavkach (6-7kHz)

kdyz sila signalu na dané frekvenci pfekroci
threshold, frekvence se utlumi

GATE A EXPANDER

GATE byva casto oznacovana jako “Sumova brana”
odstrafiuje zvuky a ruchy o malé hlasitosti

nastavime threshold a dokud signal nepiekro¢i tuto hodnotu, brana zistane zaviena a zadny
signal neprojde skrz

EXPANDER je podobny gate, jen si muzeme urcit parametry, jak se ma signal chovat pfi
prekroceni thresholdu

Gate a expander jsou vlastn¢ opakem ke kompresoru a limiteru
Parametry ATTACK, RELEASE a RATIO

HOLD - pii poklesu signalu pod threshold podrzi hold branu jesté Chvili otevienou nez piejde k
fazi release

UKOL: V jakych situacich bychom pouzili gate nebo expander?

115



www.akreditovanyzvukar.cz

EKVALIZER

zakladn{ nastroj pro praci se zvukem

spektralni procesor

umoznuje zesilovat nebo zeslabovat jednotlivé frekvence
fesime s nim problematickd mista ve zvukovém signalu

Existuje nékolik typt ekvalizéru:

Graficky ekvalizér

frekvencni spektrum je rozdéleno do nékolika pasem

¢im kvalitnéj$i zafizend, tim vice pasem

kazdé pasmo muZeme zesilit nebo zeslabit

pouziva se na globalni feSeni frekvencnich problému v mistnosti

POSTUP: zesilujeme jednotliva pasma a hledime problematické, rezonanéni frekvence. Kdyz je
najdeme, pasmo zeslabime

graficky ekvalizér se zapojuje na vystup z mixazniho pultu
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Parametricky ekvalizér

urceny pro detailnéjsi - chirurgické feSeni frekvencnich problému
3 Parametry: Frekvence, $ifka pasma (Q) a gain
pouzivame ho pii zivém zvuceni i v DAW

pouziva se na kazdé stopé k jemnému tvarovani zvuku NEBO k vyfezavani problematickych
frekvenci

LOW-PASS (HI CUT) FILTER = ofezava vysoké frekvence
HI-PASS (LOW CUT) FILTER = ofezava basové frekvence
BELL a SHELF EQ = dva typy kiivky na ekvalizéru
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Selection
EQ37-8and
create continuous file

‘multiinput mode

Semi-parametricky EQ
HIGH, ’ P'C"«Hl HIGH, ’ I;:ﬁR! HIGH , ‘F@«'Hl H)GH\ , !,Ck"l HIGH, Y !:‘.kﬁq HIGH, Y ::)-.‘u
s : .

- jen nékteré parametry jsou nastavitelné @ i &) Q< -0 : o

- napf. frekvence a gain pro stfedové
pasmo

- shelf EQ pro basy a vysky

- pouziva se v levnéjsich systémech

Dynamicky EQ

- hybrid mezi EQ a kompresorem

- muzu zvolit gain, §itku pasma (Q) a frekvenci

- pro kazdé pasmo zaroven mutzu nastavit threshold, attack a release

- pii ptekroceni thresholdu se dand frekvence utlumi = funguje tedy podobné jako de-esser

- pouziva se spi§ v DAW systémech

‘-ﬂél I 10me 50 ms
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PANORAMA

- umozniuje zasadit obraz zvuku do sterea

- pouziva se ve stereo systémech

- jeji pomoci miizeme zvolit misto pro kazdy
nastroj v mixu

- to nam pomaha docilit Sirstho a
atraktivnéjstho mixu

F Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postfehy a otazky, které mate k tématu.
=
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z

7.2 EFEKTY, MERICI ZARIZENI A DALSI...
REVERB

- casové efekty vytvafi kopii signalu a pfidava ji k originalnimu signalu za ucelem vytvofeni efektu
- reverbova jednotka simuluje odrazy v mistnosti

- diky tomuto zafizeni mizeme zasadit nastroje do pozadovaného prostoru

Neékteré typy reverbu

- HALL - nejdel$i doba dozvuku, pouziva se k zasazeni nastroje hluboko do mixu
- ROOM - simuluje bézné prostredi

- PLATE - efekt odrazu od kovové desky, pouziva se na vokaly nebo bici

- SPRING - pruzinkovy reverb, hojné pouzivany v kytarovych kombech

WF COT
6.18 kHz Ao

P FILTER
\ 942 kHz

DELAY
- pfidava zpoZdény signal k originalnimu zvuku
- mén¢ komplexni oproti reverbu = jednoduché zopakovani signalu

- dva zakladn{ parametry

« TIME
- urcuje, jak je velké zpoZdéni mezi originalnim signalem a jeho zopakovanim

- miuze byt sesynchronizovany s tempem skladby a zpozdéni se urci podle notové délky

« FEEDBACK
- umoznuje poslat ¢ast signalu zpét do jednotky delay
- malé mnozstvi = jednoduché zopakovani

- velké mnozstvi = zacyklen{ efektu
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Proaut O Aute Map
“tactory eta_tie ST Fastory Outeust Vg wvAss

o FabFltar Thnakss 3
tabiilter

Th 1106463l
« B cowpars e Mo Contrnd LEARN Nadhew

CHORUS
- produkuje kratké casové zpozdén{ a pozménuje vysku signalu za pomoci LFO
- LFO = Low Frequency Oscillator
- zhutnje signal a dodava mu jinou barvu
- pouziva se na vokaly, kytary a baskytary
- zajeho pomoci se muzou nastroje 1épe prosadit v
mixu
Preset o Auto

<tactory detautt> e
S compare  saFE

Clean Chorus &

CHORUS
FEEDBACK PRE DELAY

*

LFO

WAVEFORM L/RPHASE
™, L g :

(] -

FLANGER
- dalsi barvici efekt e

- principem podobny chorusu e¢6 &

- dochazi k rozdilnému zpozdéni v pravém a levém kandlu

- to zpusobuje rozdily v prabehu fadze a jeji s¢itani a odéitand

- vznika vlnovity efekt

- pouziti na vokalech nebo kytarach

- podobné funguje i phaser
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ZKRESLOVACI EFEKTY

znamé zejména z pouziti na elektrickych kytarach

funguji na principu deformace priibéhu sinusového signalu
pii deformaci dochazi ke zkresleni

deformace je dosazeno prebuzenim signalu a jeho signalu
zaroven dochazi k narustu sustainu

kromeé kytar muzeme tyto efekty pouzit tieba na vokaly nebo baskytaru

existuje nékolik typt zkreslovacich procesort

e OVERDRIVE

- simuluje pfebuzeny lampovy aparat

- neni moc agresivni w

- pouziva se pro doprovodné, rytmické kytary

o DISTORTION
- agresivni, vybuzeny, zkomprimovany zvuk
- pouziva se pro séla a vyhravky

- 1épe se profezava mixem

« CRUNCH
- zvukove podobny overdrive pedalu

- “nakiaply” zvuk

« FUZZ
- tlusty a zahuhlany zvuk
- znf jako “potrhany” reproduktor

- velmi specificky a $pinavy zvuk
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MERICI ZARIZENT{
- vyuzivame je pfi monitoringu signalu

- zejména nas zajima hlasitost, frekvencni spektrum a faze

RTA (Real Time Analyzer)

spektralni analyzér

- v realném c¢ase monitoruje amplitudy
jednotlivych frekvenci

- jsme schopni provadét zasahy v
problematickych pasmech signalu

- byva ve formé samostatného pluginu,
fyzického zafizeni nebo jako soucast
ekvalizér

HILASITOST
- musime védét v jakych hodnotich se pohybujeme

- setkdvame se nejcastéji se dvéma typy méraka:

L] V l
- Volume Unit
- znamé méraky z analogovych zafizeni

- ukazujf prameérnou hlasitost = blizsi lidskému vniman{
hlasitosti

- ma pomalejsi reakéni cas a ignoruje $picky signalu

« PPM
- Peak Programme Meter
- standard v digitalnich systémech
- veérné zobrazuje $picky signalu

- jsou to hodnoty, které nejsme schopni zachytit
lidskym uchem

- nevhodny zptusob méfeni
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o Mc¢éfeni LUFS
- Loudness Unit Full Scale
- 1tika, jak nahlas opravdu vnimame zvukovou informaci

- existuji jiné poZadavky na hlasitost pro rizné platformy (radio, TV, streaming)

- televizni vysilani se fidi dle normy EBU R 128 =
- Youtube =

- Spotify =

- Audio CD =

- potfebujeme tedy mit né¢jaky plug in, kterj dokaze tyto hodnoty meéfit
- muzeme méfit kritkodobé hodnoty momentary (400s) a short term (3s)
- Long term (integrated) je hodnota ktera nas zajima nejvice

- takové méfici zafizeni ndm muze zobrazovat i dalsi informace jako dynamicky rozsah
nebo true peak ($picky)

=a YOULEAN LOUDNESS METER 2™ =3

DYNAMIC RANGE

10.8LU

PEAK-LOUDNESS RATIO

140 LUFS 4.0 LUFS

-10.1 LUFS

ENTA

BASS SPACE

STEREO >  EBU + 10SEC §)  ELAPSED > 000 A »

B Mastarng The Wi

x| UKOL: Najdéte si vice informaci o EBU R 128 a dopliite si LUFS pozadavky pro Spotify, Youtube nebo
Audio CD - popiipadé doplite dalsi. ..

¢ Goniometr
- zafizeni které graficky znazornuje, jak se chova mix ve stereu
- dulezitou soucasti je corellation meter (méfak korelace)
- ma hodnoty -1 az 1, ktery znazorfiuje monofonni kompatibilitu

- pokud se mix pohybuje mezi hodnotami -1 a 0, dochazi k odecitani levého a pravého
kanalu a tim k dbytku signalu = §patna mono kompatibilita
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Phase Mater

SIMULACNI EFEKTY
- pouzivaji se pii praci s MIDI a audio signalem
- vérné replikuji zvuky existujicich nastrojt a aparat
- existyjf simuldtory bubenické, symfonické, klavirni
- samply jsou zaznamenany v nejlepsich prostorach s nejlepsimi néstroji

- napf: Addictive Drums, Miroslav Philharmonik

AD a2nire YR

B[ = aesponse WITCH W TOAT RESANER B VMEME CNVI0PT
|

Violin Solo Multi

Vintage EQ-1A"
White 24

Qe Qum Qe @ me @ me Q@ e
Base EI¥E HIEY EH2Ee HEES NiYE HRIE Nase mEae
Q@ Q @ @ -Q'—- —O =0 | === b

T W RN
4| I 5 6 711 s 9/ I M
o R
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kytarové simulatory umoznuji ménit zvuk ¢istého kytarového signalu
muzeme si zvolit efektové pedily, zesilovace, reprobedny, typ mikrofonu a jeho umisténi
proto je dobré nabirat kytary i pres DI BOX

asi nejznaméjsi software je Amplitude

Py d i s haae
~

0o 1484
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DOLADOVACI EFEKTY
- bézna (a nutnd) soucast moderni produkce
- Auto Tune a Melodyne
- dokazi analyzovat a rozstithat melodii na jednotlivé tony

- muzeme pak manipulovat s vyskou a délkou ténu

www.akreditovanyzvukar.cz

- mohou byt vyuzity i kreativné k vytvareni “umeéle” znéjicich vokalt nebo pfi tvorbé harmonif

AUTO-TUNE
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Vsechny tyto efekty a procesory is ukazeme v ramci prezencnich hodin, zejména je pak budeme
pouzivat v ramci praktické vyuky v ramci studiového nahravani, zivého zvuceni a béhem mixu a
masteringu

Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postfehy a otazky, které mate k tématu.

' Nechte odpocinout usim a ocim a dejte si mensi svacinku pred dalsi kapitolou.
- J
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8. REPRODUKTORY
8.1 PRINCIP FUNGOVANI

Elektroakusticky méni¢ - pievadi elektricky signal na akusticky
nejbéznéjsi typ je elektrodynamicky

membrana se diky pfijatému elektrickému signalu pohybuje dopfedu a dozadu, coz vytvaii
zvukové kmity

vyuziva se principu elektromagnetické indukce
membrana je spojena s civkou a proud protékajici civkou vytvaii magnetické pole

interakce mezi permanentnim magnetem a magnetickym polem zpisobuje pohyb membrany -
membrana rozvibruje vzduch a vznika slysitelna zvukova vlna

smér pohybu membrany zavis{ na sméru proudéni proudu v civee

Kdy?z jsou stejné poly u sebe, civka a magnet se odpuzuji a membrana se pohne dopfedu
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8.2 KONSTRUKCE REPRODUKTORU

- Kos

- Magnet

- Civka

- Membrana

- Zavés membrany

e Nosna &ast reproduktoru

e Vétsinou kruhové, mohou byt eliptické

e Otvory pod membrinou zajist'uji proudén{ vzduchu

e Jsou vyrobeny z pevnych, antirezonanc¢nich materiald - slitiny hliniku, plasty nebo plech

.z

e Kos byva k ozvucnici pfichycen za pomoci vrutt, mensi reprodouktory (vysokoténové) byvaji
uchyceny za pomoci lepidel, rimeckd apod. ..

MAGNET
o Zakladni ¢ast pro fungovani reproduktoru
e Je ulozen ve stiedovém sloupku za membranou

o Dfive se pouzivaly AINiCo magnety (slitina hlinfku, nikl, kobalt), v souc¢asnosti drahé kvuli
vzacnosti téchto kovi

o Ferritové magnety jsou nejpouzivanéjsi - dobry pomér cena/vykon

¢ Neodymové magnety jsou lehct, umoznuji vyssi vykon a lepsi frekvenéni odezvu - jsou vyrazné
drazsi

129



www.akreditovanyzvukar.cz

Neodymovy magnet Ferritovy magnet

e Kimitacf civka je vinuta z vodice - hlinik, med’

e Vinuti byva dvojvrstvé

e Vysokoténové reproduktory mizou mit jednovrstvé, basové az 4-vrstvé
e Civka je vinuta na civkové téleso (former)

e Ne¢kdy toto téleso chybi a civka je slepena = samonosna civka

o Civka musi byt kvalitni, aby dokdzala zvladnout vysoké teploty, zejména u basovych
reproduktort

MEMBRANA
e U stfedovych a basovych reproduktort maji kuZelovity tvar
e U vyskovych reproduktort ¢asto tvar kopule
e Membrina rozechviva vzduch a tim se vytvoi{ zvukova vlna
e Membrany pro basové reproduktory musi byt vetsi
e Materialy: papir, polypropylen, kevlat nebo uhlikova vlakna

o Existuji 1 hlinfkové a titanové membrany - nebezped{ vzniku rezonanci
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ZAVES MEMBRANY

Slouzi k upevnéni membrany ke kosi
Umoznuje jeji pistovy pohyb
Pouzivame i oznaceni vilnovec

Materialy: Papir - sttedové reproduktory, guma nebo textil - basové

www.akreditovanyzvukar.cz
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8.3 VLASTNOSTI REPRODUKTORU

CITLIVOST
e Jak nahlas hraje reproduktor ve vzdalenosti 1m pfi vykonu 1 Watt
e 90dB/W/m = produkovana hlasitost 90dB an 1 metru
e Zdvojnasobeni hlasitosti = dvojnasobny vykon
e Projevuje se narastem o 3dB!

o Cim véts citlivost reproduktor ma, tim efektivnéji pfevadi energii na akusticky tlak

« MAX SPL
- jaky maximalni akusticky tlak dokédze reproduktor vyvinout (napt. 130dB/SPL)
- moc se timto udajem nemusime fidit - je spise technicky
- pii vysokém SPL muze dochazet ke zvukovym defektim

e Pro profesionaln{ pouziti vybirame reproduktory s citlivosti nad 90dB

o Citlivejsi reproduktory nemusi vyzadovat tak vykonné zesilovace

e Tim se muize redukovat cena a velikost systému

Priklad:
e Reprobedna (A) s citlivosti 92dB/W/m, krmena zesilovacem o vykonu 100W
e Reprobedna (B) s citlivosti 89dB/W/m, krmena zesilovacem o vykonu 200W

e Obe¢ reprobedny budou hrat stejné nahlas, ale reprobedna A k tomu bude potfebovat polovi¢ni
vykon - rozdil 3dB

POMER SIGNAL - SUM (SNR)
e Opakovani
e Pomér mezi hladinou $umu zafizeni a uzitecnou hladinou signilu
o Kazdé elektrické zafizeni ma svij Sum
e Cim vét$ rozdil, im Cistéjst signal
¢ SNR > 90dB povazujeme za slusny
e SNR > 100dB = vyborny
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VYKON

Piikon (elektricky) = mnozstvi elektfiny, které je nutné pfivést do reproduktoru ze zesilovace,
aby dosahl pozadovaného vykonu

Vykon (akusticky) = mnozstvi akustické energie produkované reproduktorem
Vykon zafizeni je vZdy mensi neZ pfikon (Cast energie se ztratf)

jednotka je Watt (W)

Vykon reproduktoru musi byt stejny nebo vyssi, neZ je vykon zesilovace

V praxi chceme spis vyssi vikon bedny, abychom méli rezervu

Existuji rzné vykonové hodnoty, které najdeme v technickych parametrech

Peak
- jaky maximalni vykon dokaze bedna kratkodobé zvladnout (ve $pickach)

- podobne¢ ¢teme i idaj Program vykon, Hudebni vykon nebo Maximalni vykon

RMS (Continuous)
- prameérna hodnota vykonu, jakou dokaze bedna dlouhodobé zvladnout

- 11! NejduleZit&jsi adaj 1!

Hodnota PEAK vétsinou byva dvojnasobek hodnoty RMS (muze byt 1 vyssi)
tzn.: 500W RMS = cca 1000W PEAK

DB TECHNOLOGIES DVX D15
SOUNDSATION GO-SOUND 15A

: HP
vayk@é;\;é?iZé\/\/ Vykon: 1500W
ykon : Vykon RMS: 750W
Cena: 4 990,-

Cena: 33 090,-
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IMPEDANCE €

e Reproduktory i zesilovace maji svou impedanci - neboli
zdanlivy odpor (zna¢ime 2 = Omega, jednotka 1 Ohm)

Uz3i hadice = vétsi odpor

e Impedanci musime porozumét, abychom spolu mohli
zvukova zafizeni bezpecné propojit

e DPfirovnani:
Tlust$i hadice = mensi odpor

- Mame dvé razné tlusté hadice, kterymi proudi voda (voda =

el.proud)

- Uzs{ hadice = vétsi odpor, Tlustsi hadice = mensi odpor

- Hadice s mens$im odporem bude po ¢erpadlu zadat vice
proudu (Cerpadlo = zesilovac)

- Cerpadlo by se mohlo piehiat a znicit

e Pokud ma reproduktor mensi odpor nez zesilovac, vyzaduje vice proudu

o Zesilovac na to nema kapacitu a prehfiva se - to muze vést k poskozeni

e Impedance pro reproduktory se pohybuje mezi 4-8 Ohm

e Celkova impedance reproduktoru musi byt stejna nebo vy$si nez impedance zesilovace
e Pii nedodrzeni muize dojit k poS§kozeni obou zaf{zeni

e Projevuje se na kvalité a hlasitosti zvuku

e Vétsi odpor reproduktoru = sniZena hlasitost ale kvalitnéjsi poslech

Zesilovaé Reproduktor 8 Ohm
ﬁ Vykon je
| | l x sniZen na
50W = mensi
Zesilovac Reproduktor 4 Ohm
Ideaini
E I' T
systém bude
bezpeéné
fungovat
Zesilovaé Reproduktor 2 Ohm
- Nadmérné
mnozstvi
| x proudu,
\I prehiiva

Priklad zapojeni reproduktort s réiznou impedanci k T00W zesilovadi s odporem 4 Ohm
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o  Existuji dva zptsoby zapojeni reproduktorii

e Musime zvolit ten vhodny, abychom dosahli pozadované
celkové impedance

4 PRIKLAD

- kytarovy box, osazen 4-mi reproduktory, kazdy ma
impedanci 8 Ohm

- kytarovy zesilova¢ ma vystupni impedanci 8§ Ohm

Sériové zapojeni

e Piisériovém zapojeni dochazi k souctu impedanci
e 8+8+8+8=320hm
e Nehroz{ nebezpeci poskozeni

e Impedance je tak velkd, Ze bude dochazet k velkému ttlumu
hlasitosti a ovlivnéni frekvenéni informace

Paralelni zapojeni

o Pii paralelnim zapojeni vydélime impedanci jednoho
reproduktoru celkovym poctem

e 8/4=20hm
o  Hrozi nadmérné zatizeni

e Muze vést k poskozeni zafizeni

[.{TJI VYZKOUSEJTE SI: Kalkulatka paralelniho zapojeni

https://geoffthegreygeek.com/calculator-speakers-in-parallel / #jumptc
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8 Ohm zapojent
reproduktord
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Sériové - paralelni zapojeni

e Kombinace obou zpisobu zapojeni

v . s s v 8 Ohm
e Dvé dvojice se zapojf sériové

e 8+8=16Ohm

8 Ohm

Sériowd-paralaini

8Ohm zapojent
reproduktord

o Takto propojené dvojice se pak zapoji paralelné o

e 16 Ohm /2 =8 Ohm

8 Ohm

e Impedance reproduktorii odpovida impedanci zesilovace

Pamatujte!
e Zapojeni zafizeni s rozdilnymi impedancemi vyzaduje elektrotechnické znalosti
e Pii$patném zapojeni hrozi nebezpeci poskozeni

e Nezapominejte, ze musite pfihliZzet i k vykonu reproduktort a zesilovace

¢ Vykon a impedance reproduktoru (nebo reproduktorit) musi byt stejna nebo vyssi, neZ
jaké jsou tyto hodnoty u vykonového zesilovace !!!

SMEROVOST
o Teoreticky se zvukové vlny $if{ vSesmérové
eV praxi tomu tak neni vzhledem ke konstrukei reprobeden
« Cim vyssi frekvence, tim smérov&jsi jsou
o Basové frekvence pod 300Hz jsou vSesmérové
o Uhel vyzatovani je znazornén na grafech

e Izobaricky graf nebo Polarni soufadnice (Polar Pattern)

1000

1500

200 500 1k 2k Sk 10k 20k
Frequency (H2)
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FREKVENCNI CHARAKTERISTIKA

o Udava jak velky akusticky tlak dokaze reproduktor " CTTTTI
vyvinout pro jednotlivé frekvence

e Reproduktory maji svij frekvencni rozsah

o Kazdy reproduktor ma graf, ktery nam toto ukazuje ol
o Cim vétsi pramér reproduktoru, tim lépe produkuje o
basové frekvence .
o 00 1000 10000
Froquerey (He)

+ Sirokopasmové reproduktory (telefony, bluetooth repracky, ...)

e Samostatné reproduktory pro jednotliva frekvenéni pasma

ﬁ PRIKLAD: U tohoto reproduktoru JBL poskytuje vyrobce/prodejce nasledujici informace

PARAMETRY

Prikon RMS 550 W
Prikon MAX: 1100 W
Impedance: 8 Ohm
Kmitaci civka 60 mm
Frekv. rozsah: 40-4500 Hz
Citlivost (dB): 94 dB
Pramér repro. 308 mm
Montazni hloubka 122 mm
Montaz. otvor: 279 mm
Material kose Fe
Material papir
membrany:

|
| { . Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postfehy a otazky, které mate k tématu.
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8.4 REPROBEDNY A REPROSOUSTAVY

REPROBEDNY

Vice-pasmové systémy

- pro zivé ozvucovani

- 3-pasmovy systém ma 3 reprobedny
- Basy, Stfedy a Vysky

- Je nutné pouzit crossover pro rozdéleni signalu na
jednotliva frekvenéni pasma

REPROSOUSTAVY

Vice-pasmové systémy
- zivé ozvuceni, studio a domaci systémy
- nékolik reproduktort v jedné ozvucnici

- skladnéjsi a efektivnéjsi

www.akreditovanyzvukar.cz

it O VYSKY

110Hz - 3.5kHz Q STREDY

20-110Hz

Crossover +

zesilovace BASY

VSTUPNI SIGNAL

- Typické pouZiti na live: Stiedovyskova reprosoustava doplnéna samostatnou

basovou bednou

OZVUCNICE

Bedynka nebo skfin ve které je umistén
reproduktory nebo reproduktory

Tuhé materialy: dfevo, plast, preklizka, ... nesmi
vytvafet vlastni kmity

Byva vyplnéna tlumivym materialem
Obsahuje dalsf elektroniku
Jednoduché ozvucnice mohou byt zcela uzaviené

Polo-oteviené jsou napifklad kytarova komba

vvvvvv

akustickych obvodu ke zlepseni vlastnosti

Akusticky obvod bassreflex zvyraznuje basové
frekvence
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PASIVNI vs. AKTIVNI SYSTEMY

PASIVNI SYSTEM

Reprobedny neobsahuji aktivni elektroniku - v ozvuénici je jen
reproduktor

Musime mit samostatny zesilova¢ a crossover (frekvenénf vyhybku)
Pouziva se na vétSich akcich nebo pro stalé zvukové instalace
Mensi hmotnost reprobeden, které nevyZaduji napajeni

Casto se takovy systém rozsifuje o néjaky DSP procesor (GEQ,
limiter, ladéni,...)

Bedny se propojuji za pomoci signalovych kabelu zakoncenych
SPEAKON konektory

DSP Procesor

SPEAKON

AKTIVNI SYSTEM

Reprobedna ma zabudovany zesilovac i frekvenéni vyhybku
Sobéstacné zafizent

VyzZaduje napajeni a hmotnost je vyssi

Pouziti na mensich a stfednich akcich a ve studiu

Rozsitené vstupni moznosti (XLR, RCA, Bluetooth)

Interni DSP procesor

Aktivnf bedny mtzeme jednoduse propojit metodou daisy chain

DAISY CHAIN

- Propojeni nékolika reprobeden s jednim zdrojem signalu

- Pouzitl v PA systémech nebo konferencnich a oznamovacich zafizenich
- Zvys$eni vykonu a lep$i pokryti prostoru

- Kopie signalu je posilana pfes audio vystup z jedné bedny do druhé

- Jednoduché propojeni v aktivaim systému

-Muze byt pouzito i v pasivnich systémech - pozor na impedanci a vykon!
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1 Reprobadna (L

1.Reprobadea ()

2. Reprobadan (L)

2. Roprebedna (R)

3. Reprobedna ()

Daisy Chain

8.5 STUDIOVE MONITORY

e Aktivni monitory
e Vyrovnana frekvenéni charakteristika

e Poslechové misto a reproduktory by mély svirat tvar
rovnostranného trojujhelniku

o Tweeter umistén ve vysce usi

e Monitory jsou umistény na nabytku nebo na specialnich
stojanech

o Pénové podlozky zabrani rezonancim

e Pokud ma monitor bassreflex vepfedu, mizeme umistit
bedny vice ke zdi

e Pokud ma monitor bassreflex vzadu, je nutnf ho odsadit od zdi a umistit zde 1 néjaky difuzer
nebo akustickou pénu
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« NEAR-FIELD
- Kriticky a detailni poslech
- Reproduktory maji velikost 4 - 6,5 palce
- Umist'uji se 60 - 120cm od poslechové mista

- Vnimame pfimy zvuk z reproduktoru, nevnimame tolik dozvuk v mistnosti

- Vlastnosti monitort jsou bliz§{ béznému vybaven{ = dobra reference

YAMAHA HS5 KRK ROKIT RP5 G4 GENELEC 8020

 FAR-FIELD
- Pouzitl ve vétsich zvukovych reziich, reproduktory velikosti 7 palcti a vic
- Umistén{ cca 3m od poslechové mista a byvaji zabudované do zdi
- Diky vétsimu vykonu vyniknou i akustické vlastnosti mistnosti
- Poskytuji vyvaZenéjsi poslech, zejména na basech

- To mtze zpusobit akustické defekty (stojaté viny, hfebenovy filtr)

- Nutnost pouziti difuzera

FOCAL ALPHA 80 ADAM AUDIO S6X GENELEC 1032 CPM
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UKOL: Udélejte si resersi o vlastnostech viech uvedenych monitort a porovnejte je. Pokud mate né&jaké
vlastni monitory, povézte nam o nich.

8.6 ZIVE OZVUCOVANI

Ozvucovani prostor se lisi akci od akce. Cely proces piipravy tak souvisi se zodpovédnou a
dakladnou pfed-produkci. Méli byste si zjistit od pofadatelt co nejvice informaci, abyste byli na akci

piipraveni a pfedesli n¢jakym zavaznym problémum. NiZe v textu naleznete par bodu, které byste méli
brat v potaz.

« PROSTOR

- T'var a velikost

- Brat v potaz akustické defekty, zejména ozvénu a flutter echo

« TYP PRODUKCE
- Co je to za akci? Volebni mitink? Metalovy koncert?

- Rozdilné zazemi, PA systém, pocet a typ mikrofonu, odposlechu, ...

- Vyzadujte stageplany a ridery (pozadavky) od kapel

« FREKVENCNI OBSAH PROGRAMU
- Volebni mitink = aktivn{ bedny (o¢ekavany frekvencni rozsah 300Hz - 5kHz)

- Metalovy koncert = plnohodnotny PA systém (o¢ekdvany frekvencn{ rozsah 20Hz - 20kHz)
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VYKON A NAPAJENT

- Doporuceni: 5 Wattti na hlavu uvnitf, 10 Watt na hlavu venku

- Je lepsi mit néjakou vykonovou rezervu

- Dostate¢né silny zdroj elektrického proudu (230V teoreticky utdhne zatéz 3,5kW)
- Vzdy si ovéfte moznosti piipojky s povéfenou osobou

- Zvuk by mél byt zapojen na 1 dedikovanou fazi - mimo svétla a dalsf spotfebice

- Pii zapojeni na spole¢ny okruh by se totiz mohl v systému objevit slySitelny brum

BOZP

- Zajisténi bezpecnosti lidf a techniky

- Dobfe upevnéné reprobedny

- Venkovni akce = pocitat se Spatnym pocasim

- Mit kontakt na povéfenou osobu, ktera se vyzna v mistn{ elektroinstalaci

- Udrzujte si pofadek na pédiu a v kabelech :)

8.7 UMISTENI REPROSOUSTAVY

REPROBEDNY NA ZEMI

Stfedo-vyskova bedna umisténa na stojanu nebo distanéni ty€i, basova bedna je na zemi
Vice-pasmové sestavy mohou byt polozeny pfimo na zemi nebo pddiu

Neidealni feSeni - velka hlasitost pro prvni fady a nerovhomérné pokryti

Zvukové vlny jsou absorbovany prvnimi fadami = ztrata srozumitelnosti

Reprobedny postavené na zemi mohou rezonovat a vytvaret akustické defekty

Mensi stabilita
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REPROBEDNY ZAVESENE
e Bedny visf nad hlavami divaka
e Prvni fady nejsou vystaveny tak vysokému akustickému tlaku
o Zajisténo lepsi pokryti prostoru = kvalitn¢jsi distribuce zvukové informace

e Visici bendy musi byt zajistény proti padu - kurtny, ocelova lanka

Pokryti prostoru pfi umisténi
reproduktori na podiu

NejdeRi vzdslengsy

Pokryti prostoru pfi
zavéseni reproduktori

LINE ARRAY

e Liniovy zdroj vytvofeny z identickych reproduktora se
specialnf hornou

e Zvukové vlny se scitaji = zvysuje se jejich dosah

o Akusticky tlak klesa jen o 3dB s dvojnidsobnou vzdalenosti od
zdroje

e S vzristajici vzdalenosti jsou vice smérové - zejména vysoké
frekvence

e Nedokonalé pokryti prostoru - pouziti vykryvek pro pfedni
fady

e Muzeme rozsifit systém o dalsi reproduktory a zvysit tak
vykon systému
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Zvuk je reprodukovan z jednoho zdrojového bodu

Sestaven z né€kolika reprobeden do oblouku, které zady
mif{ na jeden bod

Vyrovnangéjsi frekvencni a smérova charakteristika

Akusticky tlak klesa o 6dB s dvojnasobnou vzdalenosti od
zdroje

Pouziva se spi$ pro ozvuceni mensich prostor

Basové frekvence se $if{ véesmérové
Samostatnou bednu mizeme umistit kamkoliv
P1i pouziti 2 a vice beden dochazi k problémum
Basové bedny produkuji frekvence do 100Hz

Zabudovana DSP procesory a softwarové
simulatory pomahaji s vypoc¢tem idealnitho
umistén{

DALEKO OD SEBE
- Bézné se basové bedny umist’uji spolecné se stfedo-vyskovymi reprobednami na strany poédia

- Nevhodné umisténi = dochazi k nerovhomérnému pokryti prostoru diky konstruktivnimu a
destruktivnimu rusen{

Vzdalenost 6m Vzdalenost 477cm
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« BLIiZKO U SEBE
- Lepsi pokryti prostoru

- Mizou byt umistény centralné nebo na strané podia

« KARDIOIDNI

- Bézna praxe u vétsich akci

- Existuje vice typti a moznosti nastaveni L \
iy | aroeeminter L] resnoua j
Piiklad:

- Dv¢ identické basové bedny jsou za sebou

- Obé¢ miif do publika

- Na zadni bednu se aplikuje se Casové zpoZdéni
- ... a otoci se polarita faze

wvwr 7

- Nutné pouziti DSP procesoru a méficich zafizeni

- Nasledek je odecitani faze na stran¢ u podia

- Vytvofeni kardioidni smérové charakteristiky smérem k divakim
- Hudebnici nejsou vystavovani piilisnému akustickému tlaku

- Omezuje se tvorba zpétné vazby na pédiu

- Vétsi pocet kardioidnich sestav Iépe pokryva prostor
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UKOL:
[
< - Podivejte se na graficky ekvalizér, crossovet, zesilovaCe a reprobedny
- Prozkoumejte jejich vlastnosti, kompatibilitu, parametry i cenu
- Vytvoite jednoduchy diagram zapojeni pro aktivni i pasivni systém
8.8 SLUCHATKA

e Pozadujeme co nejrovnéjsi frekvenéni charakteristiku
e Pouzivame je pfi nahravani ve studiu a pfi praci v DAW

¢ Sluchatkovy zesilovac je nutny pro vytvafeni samostatnych sluchatkovych mixi pro nékolik
muzikant

e Zesilovac je nutny i pro zapojeni vysoko-impedancnich sluchatek

e Bluetooth sluchatka by se nemély pouzivat, jelikoz technologie bluetooth neni moc spolehliva,
ma omezeny dosah a pfenos ma latenci (zpozZdéni)

Behringer HA8000

e Sluchatka rozdélujeme na 3 typy:
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SLUCHATKA UZAVRENA

Zakryvaji celé usi

Nepropousti zvuk dovnitf ani ven

Idedlni pro pouZiti ve studiu - eliminovani pfeslechu pii nabérech
“Lzou” na nizsich frekvencich - zné&ji basovéji

Byvaji velmi tésna kolem usi - mohou byt nekomfortni pfi dlouhém noseni

Beyerdynamic DT 770 PRO Sennheiser HD 300 PRO

SLUCHATKA - (POLO)OTEVRENA

Vérnéjsi zvuk
Siroka frekvencni odezva
Mize se na nich i mixovat

Nevhodné do studia - propousti zvuk, takze jsou nachylné k pfeslechtim (klik v nahravce vokala

‘o

nebo akustickych nastroji

Beyerdynamic DT 990 PRO Sennheiser HD 800S
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IN-EAR SLUCHATKA
o “Spunty” do usf
e Muzikanti je pouzivaji misto odposlechti
o Casto jsou ve formé bezdratovych systémt

o Bud’te opatrni pfi tvorbe odposlecht - nebezpeci poskozeni sluchu

SHURE SE425 Sennheiser IE 500

UKOL:
- Podivejte se opét na stranky vyrobct a prodejct
- Zjistéte vice o vlastnostech a cendch uvedenych typt sluchatek

- Pro zajimavost se podivejte i na draha konzumni sluchatka - Beats, Apple, BOSE...

Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postfehy a otazky, které mate k tématu.

Nechte odpocinout usim a o¢im a dejte si mensi svacinku pied dalsi kapitolou.
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9. DAW a DIGITALNI AUDIO

Tato kapitola se bude vénovat tématu digitalniho audia a
nasledné tvorby vlastnfho profesiondlnfho nebo domaciho
nahravaciho studia.

Cilem je identifikovat si jednotliva zafizeni a jejich
vyhody/nevyhody. M¢li bychom védét jaké vlastnosti a
parametry téchto zafizeni jsou dulezité a naopak.

Na konci této lekce byste tedy méli byt schopni navthnout
si vlastni pracovni stanici, kterd bude splfiovat vSechny vase
potteby.

7.1 DIGITALNI AUDIO

K moderni produkci a hudebnimu pramyslu dnes jiz neodmyslitelné patfi digitalni zpracovani zvuku -
p prumy J ¥ p gl
od jeho zaznamu, Gpravy v pocitaci az k distribuci pfes nejriznéjsi streamovaci platformy.

Je tedy nutné porozumét tomu, jak pocita¢ pracuje se zvukem.

ADDA KONVERZE
o ADDA = Analog -> Digital, Digital -> Analog
e ADDA pfevodnik (zvukova karta) pfevede analogovy signal do digitalni podoby (PCM)
e Digitalni audio musi byt co nejvérnéjsi originalnimu signalu - High Fidelity

e Zvuk je interpretovan vzorkovaci frekvenci (sample rate) a bitovou hloubkou (bit depth)

Vzorkovaci Frekvence

- uvadi se v kHz (44.1.kHz, 48kHz, 96kHz, 192kHz)

- urcuje, kolik systém zachyti vzorku za vtefinu

- ¢im vySsi vzorkovaci frekvence, tim vy$si kvalita zaznamu

- Nyquistiv teorém = vzorkovac{ frekvence digitalnfho audia musi byt minimalné dvakrat
vyssi, nez je frekvenén{ rozsah lidského sluchu (jinak by dochazelo k aliasingu)

e /’_\\
E P ~ //
& / N L
< / \\ ,//
A L S T >
\/W tas
vzorky
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Bitova hloubka

- reprezentuje dynamicky rozsah zvukové informace

- &im vy$si bitova hloubka, tim vétsi dynamicky rozsah mame k dispozici
- s kazdym pfidanym bitem se zvysuje dynamicky rozsah o 6dB

- pii nedostatecné bitové hloubce NEBO pii pfechodu z vyssi bitové hloubky do nizsi se
objevuji kvantiza¢ni chyby a generuji Sum v nahravce

- to se fes v masteringu pomoci ditheru

A
II Bitova Poget Dynamicky
hloubka informaci rozsah
N\ /
g / N\ /
3 // \\ / 8 bit 256 48dB
i A \ /
g / \ / 16 bit 65 536 96dB
S / \ /
/ \\ // 24pit | 16777216 | 144dB
'I ) 32 bit |4 294 967 296 192dB
Cas

UKOL: Co je to 32-bit float point?

PRIKLAD:

>

MODRA = originalni signil, CERVENA = digitiln{ (zdeformovany) signil

PAMATUJTE:
Standardné se hudebni nabéry pofizuji v rozliSeni 44.1kHz a 24bit
Export do AUDIO CD je 44.1kHz a 16bit (snizuje se bitova hloubka)

Pii praci s videem se zvuk nabira do 48kHz a 24bit

ZAMYSLETE SE: Moderni pfevodniky nabizi konverzi 192kHz, 32bit. Pro¢ bézné nepracujeme s
témito hodnotami?
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LATENCE (ZPOZDENT)

Je naprosto nutné, abychom v pocita¢i mohli poslouchat snimané audio bez vyrazného
zpozZdéni

pro PC (Windows) existuje ASIO ovlada¢ (Audio Stream Input / Output) vytvofeny spolecnosti
Steinberg

normalné signél z audio v pocitaci prochaz{ mnoha vrstvami a procesy rozhran{ DirectSound,
coz vede ke vzristajici latenci a degradaci signalu

ASIO ovladac tento proces obchazi - zmensuje zpozdéni a zabranuje zbytecné kompresi a
prevzorkovavani signalu

toto nam zajisti i moznost multitrackového nahravani
ASIO lze nainstalovat samostatné nebo je dodavany ke zvukovym kartam a software

u Apple Mac pocitaci toto nemusime fesit - majf vlastni vysoce kvalitn{ rozhrani Core Audio

Buffer
- kdyz pracujete v nahravacim software, muzete v nastaven{ zalozku buffer

- urcujete tim balanc mezi vypocetni procesem pocitaCe a zpozdénim audia

- zpozdéni se vypocita:

- velikost bufferu / vzorkovaci frekvence 44.1kHz
- napk: 512 / 44100 = 0.011609977324263s Buffer Latence
11.6
(11.6ms) 32 vzorkd 0.73ms
64 vzorka 1.45ms
- Pouzivejte NIZKY BUFFER pii nahravani,
. 1y 128 vzorkt 2.9ms
abyste neslyseli zpozdéni
- Pouzivejte VYSOKY BUFFER pii mixu, kdy? uz 2810 ezl R
pouzivite pluginy 512 vzorka 11.6ms
1024 vzorka 23.2ms
SNR (Signal-to-Noise Ratio)
dB
e Abychom zachovali ¢istotu signalu je nutné, .26
aby signal dodrZoval odstup od Sumu t Headroom (rezerva) T Nomindini rove signalu
+4
e Muze byt zpusoben nekvalitni konverzi a T |
nekvalithim vybavenim s;ﬂ‘;’:glm Faimioks
o  Cim vy$3i odstup signal-$um, tim
kvalitné;jsi signal
-66 i
e doporuceny SNR > 100dB Hladina Sumu
-96
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7.2 DAW
Kdyz uz vime, jak funguje zvuk v digitilnim prostiedi, tak se mizeme podivat na to, jakd zafizeni a
komponenty potfebujeme abyste si mohli vytvofit své vlastni studio, ve kterém muzete plnohodnotné

tvofit.

DAW - CO JE TO?
zkratka anglickych slov Digital Audio Workstation ( “Digitalni audio pracovna”)

e slouzi k zaznamu, zpracovani a produkci zvuku

oznaceni pro mala domaci studia nebo velké profesionalni studia

o existujf i jako samostatné zatizen{ ( spi$ ve zkusebnach, domaci nahravky)
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e dnesni moderni DAW stanice musi mit zpravidla 3 komponenty:

=~/

Pocitac
ADDA pfevodnik (zvukovou kartu)

Audio software
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CO DAW UMI?
e Nahravat nekolik stop zardz (multi-track) bez slysitelného zpozdéni
o Stithat a pfesouvat ¢asti zvukovych stop
e Pracovat s dynamickymi procesory a efekty
¢ Pracovat s MIDI
e Importovat video stopu
e Mixovat poméry hlasitosti jednotlivych stop

e Export finalniho produktu

VYHODY PRACE V DIGITALNIM PROSTREDI
e Zvuk je reprezentovan i v grafické formé
¢ Jednoducha editace (stfih, kopirovani, import, mazani, ...)
e Vétsina procesu je nedestruktivnich - vzdy se mizeme vratit “o krok zpét”
o Ukladani, nacitani, zalohovani, pfenaseni dat je jednodussi a rychlejsi

o Dostupnost - cena je mnohondsobné¢ nizsf nez u starsich analogovych zaf{zeni

7.3 VYBIRAME DAW

POCITAC
e Dodava vypocetni vykon a umoznuje ovladani systému
o Standardné vybirame mezi platformami PC a MAC
e Stolni pocitac (desktop) se hod{ pokud chcete mit stabilni pracovni prostor

e Pfenosny pocitac (laptop) zvolte, pokud chcete byt mobilni, pracovat na cestach a v terénu
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e Obecné se doporucuyje alespont 4-jadrovy procesor (napt. Intel i7) pro Windows
e Moderni Apple MAC pocitace bézi i na M ¢ipech (M1, M2)

e Duraz je kladen na pamét’ RAM kvuli processingu a zejména pfi pouzivani vétstho mnozstvi
plugint (doporucuje se minimalné¢ 16GB)

o  Existuji externi zafizeni, které processingu pomahajf (PCI karty, zvukové karty) - drahé ale pro
velké projekty nezbytné

e Berte v potaz i velikost tloZisté (nebo budete pouzivat jinou formu dlozisté?)

e Samozfejmost jsou pak dals$i zaf{zeni, kterymi musime pocitac ovladat jako klavesnice, mys a
néjaka zobrazovaci zafizeni (obrazovky)

ADDA PREVODNIK (ZVUKOVA KARTA)
e Zafizen{ které umoznuje ADDA konverzi
o Interni zvukové karty v pocitacich jsou nedostate¢né pro profesionalni praci se zvukem
o Karta by méla umét nahravat v kvalit¢ 96kHz/24bit

e Propojeni s pocitacem - USB, Thunderbolt nebo PCI karta

POZOR: Vyhybejte se FireWire kartam - zastarala technologie, nepouzitelna na novych pocitacich

e Pocet vstupti a vystupt zalezi na velikosti vaseho systému

o Nekteré karty umoznuji propojeni s ostatnimi pievodniky a rozsifeni poctu vstupt diky ADAT

Domaci studia
- staci 2 vstupy, 2 vystupy + vystup na sluchatka

- dostacujici pro nahravani jednotlivych nastroji a pro pouziti stereofonnich technik

~ TV T T

apollo | tvan

8!

0 comrwrar
GoEoEae
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Profesionalni studia

potiebujete vyrazné vice vstupnich a vystupnich cest, napt. 24 IN/24 OUT

nahravani multitrackd, vytvafeni sluchatkovych mixda, ...

Focusrite Clarett=re

Dale by karta méla mit moznost Phantomového napajeni, pouziti vysoko-impedanéniho
vstupu (Hi-Z) a mtze mit 5ti kolikovy vstup a vystup pro MIDI zafizeni.
Jak uz bylo feceno v ¢asti o pocitaci, nékteré karty mohou disponovat DSP procesorem, ktery

posiluje vypocetni silu pii pouzivan{ velkého mnozstvi plugina

AUDIO SOFTWARE

e Program pro nahravani, editaci a tvorbu finalniho produktu

o Existuje nespocet vyrobct - vSechny umi viceméneé to samé

Vétsina funguje na PC i MAC ( Logic Pro funguje pouze na MACu !)

) —
@ Stu(d_io ""=
One Ableton

CUBASE
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PRUZKUM: Na zakladé dohledatelnych informaci si zjistéte, jaké specifikace pocitace jsou potieba k
praci s Pro Tools, Cubase, Ableton, Logic Pro nebo jinym nahravacim software. ..

@
e Nejlepsi software je ten, ve kterém umite efektivné pracovat
e Zakladni, zjednodusené verze audio programu se ¢asto dodavaji spole¢né se zvukovymi kartami
o Pokud chcete vyzkouset plnou verzi - hledejte TRIAL verze

eV dnesni dobé se nabizi softwary v podobé subscription platite jen kdyz ho potfebujete -
nemusite si tak kupovat plnou drahou verzi

o Softwary vétsinou potfebuji ke spusténi ovéfeni (fyzicky iLok kli¢ nebo online pfipojeni)

eV zikladu obsahujf nastroje na upravu zvuku - mazeme rozsifit o plug-iny

Plug-in

- software, ktery muze byt vlozen do digitalniho
signalu

- procesory, efekty, simulatory, méfici nastroje, ...
- ¢im vic plugint pouzivame, tim vic
zatéZujeme RAM

- Firmy: Waves, 1zotope, FabFilter, Universal
Audio, SSL

- Pozor na formaty (VST, AU nebo AAX)
K TIP: Nakupujte plug-iny na Black Friday!

'.&I VIDEO: V rimci tohoto kurzu mate k dispozici videa, ukazujici zaklady prace v nékterych DAW
p ] yp ry

DALSI KOMPONENTY

Soucasti DAW jsou samoziejmé i dalsi komponenty, které mohou nase
pracovni prostiedi vylepsit a zefektivnit. O nékterjch jsme se jiz podrobnéji
vénovalii v pfedchozich kapitolach.

e Mikrofony

- zalezi na velikosti vaseho studia a typu produkce

- vyrobci nabizi i USB mikrofony - nepotfebujete pak zvukovou
kartu
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e Systém na monitoring

- studiové monitory
- sluchatka

- studiovy kontroler

e USB hub (rozbocovac)

- roz$ifeni konektivity kdyz pouzivaime hodné zafizeni

e  MIDI zafizeni

- digitalnf nastroje, které komunikuji pfes MIDI
- Drum machine, MIDI klavesy, Synt’aky, Launchpad, ...

- ptipojuji se ptfes 5ti pinovy konektor nebo pres USB

MIDI (Musical Instrument Digital Interface)

Je to hudebni rozhrani, které bylo vytvofené na konci 20. stoleti v dobé rozkvétu elektronické
hudby. MIDI nastroje neprodukuji Zadny zvuk - produkuji digitalni informaci, kterymi
muzeme ovladat digitalni zaffzeni. Tyto informace urcuji vysku a délku ténu, velocity,
hlasitost,...

K interpretaci téchto informaci je zapotiebi néjakého koncového zatizeni/virtuilniho
nastroje, ktery vytvoil zvuk. Casto se tento protokol pouziva k synchronizaci vicero
elektronickych nastroji pomocf WORD CLOCK.

Zafizeni, které umi pracovat s MIDI ma zpravidla tfi porty. MIDI IN pijima data, MIDI
OUT odesila data a MIDI THRU posila kopii dat do daldiho zafizeni, takze muzete ovladat
vice zafizeni jednou informaci.

MIDI mi pfenosovou rychlost 31,250 k/bits, coz je dostate¢ni rychlost pro 16 MIDI
kanald, aby mohly pfenaset data pres jeden kabel. Na kazdém z 16ti MIDI kanalt muzeme mit
128 hodnot.

MIDI 2.0 - novy protokol. Pouziva 32-bit systém = pifes dvé miliardy hodnot. Dokaze
komunikovat obéma sméry. Toto je ale hudba budoucnosti a bude trvat, nez se stane standardni
vybavou.

e PATCHBAY
- slouzi k propojeni véech zafizeni v systému
- umoznuje ménit cestu signalu dle libosti

- pouziva se spi$ ve vétsich studiich
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- pokud nechcete pouzivat jen plug-iny, miizete pouzivat fyzicka zafizeni

- analogové kompresory, saturatory, efektové jednotky, paskové masiny, preampy, ...

- jsou ale vyrazné¢ draZsi a vzristaji poza

7.4 PROPOJEN{ DAW

davky na konektivitu

Vsechny komponenty musi byt néjak zapojeny

Pii sestavovani DAW musite dbat na kompatibilitu zapojeni vsech piistrojt

USB porty se v soucasnosti pouzivaji k propojovani zafizeni

4 Piehled rychlosti: USB 2.0 = 480 Mbps, USB 3.1 = 10 Gbps, USB-C = 20 Gbps, TB3 = 40Gbps

Audio propojeni je zajisténo metalickymi kabely (XLR, TS, TRS, ...)

Ve studiu se ale Casto setkite se zafizenimi vybavenymi optickym propojenim (ADAT, S/PDIF)

MIDI zafizeni jsou propojeny pomoci dedikovaného 5ti pinového kabelu nebo USB

4 PRIKLAD: Schematické zobrazeni propojeni jednoduchého DAW systému

POCITAC + SOFTWARE

!

KLAVESNICE + MY$

USB HUB

DRUM MACHINE

MONITOR

£

MIDI KLAVESY

systému.
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7.5 ULOZISTE

VELIKOST AUDIO SOUBORU

UKOL:

Vypocet je relativne jednoduchy

Vezmeme celkovy cas (v sekundach), vynasobime jej bitovou hloubkou, dale vynasobime
samplovaci trovni (v kHz) a potom vynasobime poctem stop (2 pro stereo). Dostaneme vysledek
v bitech - vydélime vysledek 8mi a pak jesté vydélime ¢islem 1024 a dostaneme vysledek v mega
bajtech.

Cas (sekundy) x samplovaci troveii (kHz) x bitova hloubka x stop / 8 /1024
Vysledek dostaneme v MB pro format WAV nebo AIFF

Vypocitejte velikost nasledujicich soubora / projekta:

1 minuta, 16 bit, 44.1 kHz, mono = 5.17 MB

1 minuta, 16 bit, 44.1 kHz, stereo = (= CD FORMAT)

1 minuta, 24 bit, 44.1 kHz, stereo =

1 minuta, 24 bit, 48 kHz, stereo = (= VIDEO FORMAT)

1 minuta, 16 bit, 96 kHz, stereo =

SACD

1 minuta, 24 bit, 192 kHz, stereo =

Skladba v CD formatu o délce 5 minut =

Velikost vsech audio soubort v projektu, 44.1 kHz, 24 bit, ktery obsahuje 20 mono stop, 3 stereo
stopy o délce 3:30 (vSechny stopy jsou stejné dlouhé) =
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ZPUSOBY ULOZENI AUDIO SOUBORU

Velké projekty mohou zabirat hodné mista, takze je tfeba pfemyslet
nad tim, jak s takovym mnozstvim dat budeme nakladat I

Je dutlezité, aby zvolené medium mélo dostateCnou kapacitu a
rychlost, aby zvladalo ukladat a nacitat (multistopé) audio v realném
case

V soucasnosti jsou do pocitacu instalovany SSD disky. Jsou rychlé,
malé a nabiz{ dostatek GloZného prostoru

K archivaci a pfenosu dat vyuzivaime externi aloZisté

Pevné disky (HDD)

Tyto disky jsou vyrobeny z kovovych materiald pokrytych malou vrstvou ¢astic z magnetického
materialu. Disky se to¢i vysokou rychlosti a ¢teci hlava zachyti malé rozdily v magnetickém poli
zpusobeny “1” a 7’0" na disku. Toto je cteni disku. Zapis probiha tak, ze malé elektrické impulsy
ze zapisovac{ hlavy méni magneticky material.

Cely disk je uzavieny v neprody$ném prostfedi. Zrnko prachu by mohlo
poskodit hlavy a znicit data. Prostor mezi hlavou a diskem je mensi nez 1
mikrometr. Je to velmi pfesné a citlivé zaf{zeni.

Bohuzel tyto disky nevydrzi vééné. Kdyz se stane, Ze hlava fyzicky narazi
do disku, mize nevratné poskodit disk, coz muze vézt ke ztrate dat.

Maji vétsi rozméry a jsou pomalejsi

Nehodi se k dlouhodobé archivaci dat (Cas od ¢asu se mus{ “roztocit”)

CD aDVD

Jak dlouho tato media vydrz, se jesté nevi. Pfi vhodném skladovani nemusi ani po nékolika letech
vykazovat jakékoliv znamky poskozeni nebo degradace.

Nesmi se nechavat na ostrém sluneénim zafreni

Zafizeni uz nemaji vestavéné optické mechaniky - velké rozméry

CD maji kapacitu jen kolem 700 MB
Jednostranné DVD, jedna vrstva — 4.7 GB

Dvoustranné DVD, dvé vrstvy — 17 GB

OTAZKA: Kdy jste naposledy pouzili CD k piehravani hudby? Instalaci software? Pfenosu dat?
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SSD disk

%4

Instalovany do pocitact jako interni uloZisté

Externi SSD disky se pouzivaji k archivaci a pfenosu dat

Jsou uz vykonné a rychlé, Ze mizeme pracovat na projektech pfimo

z disku
Zapis dat probiha na pamétové Cipy (flash pameét’)

Funguji “plug&play” - staci piipojit k zafizeni a hned s diskem
muzu pracovat

Pozor na formatovani

- abyste na Windows a macOS mohli z disku ¢ist a zapisovat na néj data,

musi byt naformatovany do exFat

Uvadf se, ze poruchovost je vyrazné mensi nez u pevnych diska

Pokud ale k poskozeni dojde, data jsou vétsinou nendvratné ztracena

Online uloZisté

S rostouci rychlosti internetu roste i moznost ukladani dat online
Ruzné cloudové sluzby poskytuji uloZisté aZ v fadech TB
ProTools dokonce poskytuje i cloudové kolaborace

Jakmile si data ulozime online, ztstanou na serverech

Poskytovatelé: Dropbox, iCloud, Google Drive, ...

Plusy +
- Piistup k datim z jakéhokoliv pocitace s pfistupem na internet
- Zjednodusena datova komunikace s klientem

- Dlouhodoba archivace

Minusy -

- Musime platit, aby se nam data nesmazala

TIP: ZALOHOVAT, ZALOHOVAT, ZALOHOVAT !

162

www.akreditovanyzvukar.cz

SSD Intel D5, 15TB

SSD LaCie Rugged, 4TB

22

Dropbox

iCloud

L

Google Drive




7.6 AUDIO FORMATY

e Digitalni audio mizeme ukladat v podobé riznych formatt

e Tyto formaty maji rizné vyuZiti

o Lisiseiv kvalité

e Ztratové a bezztratové formaty

¢ Bezztratové formaty

Vyuziva PCM (Pulse Code Modulation) technologie
WAYV format je standard ve zvukové produkei

AIFF je obdoba od Apple

WAV dokéaze nést timecode informaci k synchronizaci
Nejvyssi kvalita = nejvétsi objem dat

Je to format, ve kterém odevzdavame praci klientim

o Format s bezztratovou kompresi

FLAC (Free Lossless Audio Codec)

poslechova kvalita se neztraci diky specialnimu algoritmu
redukce velikosti dat o 50 - 60%

neni univerzalné podporovan

pouziva se tieba pro streaming platformy (iTunes)

e Format se ztratovou kompresi

Format MP3 je popularni mezi béznymi uzivateli

pro profesionalni praci se zvukem nepouZitelné

redukuje data = ztrata kvality (konverze do 320kbit/s je poslouchatelnd)

Princip takovéto komprese je vynechani frekvenci, které jsou méné slysitelné

(Fletcher - Munsonova kfivka)

data pak zabirajf vyrazné méné mista na disku

TIP: pokud mate pochybnosti o svych klientech, poslete jim nahravky v MP3 a

az po zaplaceni jim poskytnéte WAVky
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22|  PRIKLAD:
e Mime audio soubor ve formatu 48kHz, 16bit (coz je 1536 kbit/s)
e Chceme jej prevést do MP3 v kvalit¢ 128 kbit/s

e Pomér komprese bude 12:1 (1536 déleno 128)
e To znamena, ze téméf 11 ¢asti z 12 se nenavratné ztrati

o Tato ztrata se tyka nejvice nizkych a vysokych frekvenci

e 12 MB soubor bude velky 1 MB

WAV

MP3
48kHz. 16bit (1536kbit/s) 44kHz, 16Dbit (128Kkbit/s)

A+ Toto je konec lekce. Zde mite prostor na poznamky, postiehy a otizky, které mate k tématu.
S

1 y. v, s . . v, V. v v, .
| Nechte odpocinout usim a o¢im a dejte si mensi svacinku pred dalsi kapitolou.
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PRAKTICKA CAST

Témata nésledujicich praktickych lekei jsou probirana v druhé, pln¢ prezenéni casti kurzu. Je tedy
nutné, abyste poznatky a znalosti z prostiedi nahravaciho studia a zivého ozvucovani cerpali béhem vyuky.
Délejte st poznamky, ptejte se na to co Vas zajima a hlavné - vyzkousejte si praci se vSemi zafizenimi.

Pfipravili jsme pro Vis ucebni text pro MIXING, MASTERING a pro kapitolu zabyvajici se
AUDIEM V KREATIVNIM PRUMYSLU. Berte tyto texty jako osnovu, tipy a triky pro praci se
zvukem - v zadném piipad¢ nenahrazuji plnohodnotné prezenéni lekce, kde se budeme bavit o
problematice vice do hloubky a budeme pracovat na konkrétnich projektech.

165



www.akreditovanyzvukar.cz

10. MIXOVANI A EDITACE

l, i ) Co je to editace?

Kriticky a detailn{ poslech ¢asti a celku (i kdyz je n¢kde chyba, nemusi byt v celku slyset)
Odstranéni dlouhych pasazi ticha a véci, co tam nepatfi

Zpiehlednéni a organizace projektu

Vytvoteni fade in / fade out / crossfade

tzv. kompovani (viber nejlepsich pokust a vytvofen{ “superverze”)

Dalsi apravy (vyska ténd, frazovani, elastic audio)

i Co je to mixovani?

Soubor technickych a uméleckych Gprav

XYZ - hlasitost, panorama, hloubka

Hlasitost, panorama, EQ, komprese

Aplikovani efektd, automatizace a dal$i kreativni procesy
Mix ma byt zajimavy, aby nenudil

Vysledny mix musi znit kompaktné a vyvazené

Hilasitost

Udrzujme (nahravejme) tracky v hlasitosti kolem -10 dB
Niz$i gain pfi nataceni = niz$f pomér signal-sum = SPATNE
Digitalni klipovan{ je nezadouci

Analogové zkresleni mutze byt vyhodné (saturace)

Nevadi, ze je celkovy mix potichy - to pak fes{ mastering

Nechavejte si “headroom”

Panorama

Umisténi zvuku ve stereo obrazu

Dominantni elementy jsou na stfedu (napf. vokaly, séla, ...)
Nastroje okupujici nizsi frekvence jsou umistény na stredu
Rutizné styly maji rtizné techniky panoramovani

L-C-R,50/50, rock vs. Jazz

166



Ekvalizace

technicka i umélecka disciplina
odstranovan{ nechténych frekvenci

lepsi odebirat nez pfidavat

kazdy nastroj by mél mit své misto ve frekvencénim spektru

snazime se pfedchazet maskovani frekvenci
pouzivame parametrické EQ

ekvalizace “zasélovaného” nastroje?

Komprese

technicka i umélecka disciplina

zmensovani dynamického rozsahu

snizovani rozdilu mezi nejtis$im a nejhlasitéjsim mistem
$patné nastaven{ muaze negativné ovlivnit mix
transparentni / barvici kompresory

side-chain a paralelni komprese

Mixovaci tipy

Pouzivejte referencni nahravky

Kontrolujte mix v monu

Davejte si pfestavky a dejte odpocinout usim
Poslouchejte se zavienyma ocima

Kdyz néco dobfe zni, neni s tim tfeba nic délat
Poslech v rtznych prostedich, na riznych systémech
Mixujte v prostiedi, které poslechov¢ znate

Nebojte se a nestyd’te se pouzivat presety
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POSTUP PRI MIXU

EQ - vseobecné se snazit ofezavat nezadouci frekvence pred zesilovanim frekvenci (pouziti
nezabarvujiciho, “chirurgického”, EQ - napf. FabFilter Pro Q). Odstranénim frekvenci se stopy
procisti, pfidanim frekvenci pfidivam do zvuku chemii

Komprese - kontrola vystupniho signalu. Pozor na piilisné zplosténi nahravky a ztratu dynamiky ve

skladbe
EQ - n¢které frekvence mohou po kompresi vylézt opét z nahravky. Potieba zkontrolovat

EQ s barvou - pro saturaci nékterych frekvenci Ize pouzit EQ, které pfidava barvu. Diky tomu, Ze
nejsou grafické, tak jde o subjektivni zesilovani/zeslabovani

Hloubka (Reverb) - Send efekt. Snazim se efekt pfimichat, ne jej davat rovnou do fetézce. Casto na
Aux (Bus) kandlu pouzivam hi/low-pass filter pro odstranéni huceni/syceni

Panorama (Balance) - vytvofeni stereo efektu celé skladby. Pro vytvofeni stereo efektu stop je
mozné pouzit Stereo Imager, je ale nutné davat pozor na posun fazi a vysledny zvuk v modu MONO.
Posouvanim fazi se v sou¢tu (MONU) zvuky mohou odeéist a tim ztisit/vytratit

Delay - viz reverb. Potfeba sladit rychlost. Moznost synchronizovat tempo se skladbou pomoci
tlacitka SYNC nebo u nékterych delay plug-ind TAP tempo, pomoci kterého nékolikerym stiskem
tlacitka tempo synchronizuji. U vokald moznost pouzit SLAP ECHO, které hlas zmohutni

BICI

KICK DRUM (kopak, §lapak, dupsk,...)

Sub kick

®*  hluboké frekvence do 100 Hz

® opatrné ve vztahu k baskytate

Kick drum

* moznost pouzit gate pro odstranéni preslecht

* snaha uvolnit frekvence baskytate kolem 200 - 270 Hz

® potieba porovnavat spodni frekvence s vyslednym mixem

pomoci kompresoru kontroluji dynamicky vystup signalu

* hledani, kdy to pumpuje a naopak, kdy zvuk zuzuji

*  Attack kompresoru spise delsi. Chci slyset uder, ale snazim se kontrolovat dozvuk
Release ovliviiuje “pumpovani” bubnu

moznost pfidani frekvence 5 — 7 kHz pro zvyraznéni tderu

* kick drum je spolecné se snare drumem stfedobodem vysledného mixu
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SNARE DRUM (bubinek, facht’ak, maly buben)

Vrchni “TOP” mikrofon
e moznost pouzit gate pro odstranéni pieslechti
o frekvencné nezapominat na frekvence pod 300 Hz
* potfeba porovnavat spodni frekvence s vyslednym mixem
e moznost pfidat frekvence kolem 5 — 7 kHz pro projasnéni
e komprese viz kick drum, ale Ize kompresovat vic
e snare drum je stfedem celkového mixu

e pro hloubku pouzivim spise plate reverb, ale je mozné pouzit i jiné typy (ve starsich nahravkach a
obzvlast’ reggae se pouzival spring - pruzinkovy reverb)

Spodni “BOTTOM?” mikrofon
o zkuste pfehodit fazi a poslechnout spole¢ne s TOP mikrofonem - zni lip nebo haf?
e moznost pouzit gate

e pouziti high-pass filteru pro odfiltrovani spodnich frekvenci Bottom mikrofon jen pfimichavam k
TOP mikrofonu

e ovladam pfedevsim zvuk uderu, a proto nepouzivam reverb

Hi-hat

O pouziti hi-pass filtru pro odstranéni frekvenci, které sama hi-hat neni schopna produkovat
o snazim se “rollovat” spodni frekvence tak moc, dokud neslysim, Ze to ovliviiuje i zvuk hihat
O odstranuji rezonujici frekvence

O pouzivam reverb (plate, spring, hall, room) pro vytvofen{ hloubky prostoru

Tom (pfechod) / Floor tom (kotel)

O lze pouzit gate, pro odstranéni pfeslechii z ostatnich nastrojt, ale je mozné “pfechody/ breaky”
vystithat ru¢né. Je potieba davat pozor, aby nebyl ostfihnuty i dozvuk bubnu.
U danych eventt/rozstithanych dilka je potieba aplikovat fade in/out

o snazim se “rollovat” spodnf frekvence tak moc, dokud neslysim, Ze to ovliviiuje i zvuk bubnu
O odstrafuji rezonujici frekvence, moznost pfidat frekvence 5 — 7 kH pro projasnéni zvuku
O pouzivam reverb (plate, spring, hall, room) pro vytvofen{ hloubky prostoru

O pouzivim panorama (balance) pro vytvofeni stereo efektu celku (pfedstavuju si, Ze jsem v pozici
posluchace a podle toho kazdy buben posilam na urcitou stranu;

O pouzivam reverb (pfedevsim plate, ale 1ze i napt. spring reverb)
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Overhead

Room

razny pifstup, pokud snimdme/nesnimame tomy u sady bicich
kdyZz snimame tomy, tak stahujeme frekvence, abychom snimali zvuk ¢inelt
pokud ale tomy nesnimame, stahujeme frekvence tak, abychom do jejich zvuku nezasahovali

moznost velké komprese (ratio nad 1:10) pro odstranén{ duplikovani dderu bubni

zvuk room mikrofond pouze pfimichavame k vyslednému zvuku

pouziti velké komprese (ratio nad 1:10, Gain Reduction nad 10 db)

Perkuse

ofezavame frekvence, které nastroj neprodukuje (basy u trianglu, tamburiny);
pouziti reverbu (plate, room, spring);

moznost pouziti SPL Transient Designer (upravuje Attack néastroje) a zjemnit zvuk (tamburina,
cowbell apod,...).

PARALELNI komprese (NY komprese)

Pfimichavani velmi zkomprimovanaho signalu k ptivodnimu signalu;

Pouziva se k vytvofeni “vétstho” a udernéjsiho zvuku;

Zduaraznuje tissi ¢asti;

Muzeme pouzit i ke zkresleni zvuku;

Vétsinou se hodi na perkusivni nastroje, vokaly, basu;

Vytvoiime duplikat originalni stopy s identickym nastavenim;

Mizeme téz vytvofit jako SEND na novou AUX stopu - bus 5-6 (pre-fade, 0 dB);
Druhou stopu pojmenujeme DRUMS NY;

Na stopu DRUMS NY umistime kompresor;

Nastavime nasledovné:

Threshold uplné dola

Co nejrychlejsi attack

Ratio (pomér) 2:1 a vétsi

Pridame GAIN v rozumném mnozstvi;

Pfimichame tuto stopu k ptivodni stopé.

Experimentujte s nastavenim RATIO a THRESHOLD

170



www.akreditovanyzvukar.cz

BASA

*  Soucast rytmické slozky, basa tvrdi muziku

¢ Kopik a basa by spolu mély drzet rytmus

* Panorama = C

* Frekvencné se “bije s kopakem”

*  Muzeme piidat distortion nebo zkresleni, kdyz chceme mit konkrétnéjsi zvuk
Opatrné s basovymi frekvencemi

*  Obecné chceme mit basu co nejvyvazenéjsi - uziti kompresoru

* Porovnavejte s kopakem (hlasitost i stozumitelnost)

*  Muzeme piidavat vyssi frekvence (struny), nemeéla by ale prekazet ostatnim nastrojim
*  Ofezeme vysky (6 kHz a vys)

* Vétdinou naticime basu pres DI box

* Muzeme zkopirovat do druhé stopy, prohnat néjakym amp simulatorem a pfimichat k DI stopé
(anebo muzeme mit druhou stopu natocenou mikrofonem)

Finalni upravy délat az na spolecném BUSu

*  Muzeme uzit side-chain kompresi

SIDE-CHAIN komprese
- Technika, pii které se pouziva signal jednoho nastroje k ovladani dynamiky jiného
- Nastroj, na kterém je takto nastavena komprese “pumpuje”
- Je zeslaben, kdyz signal z druhé stopy pfesahne nastaveny threshold
- Velice popularni v EDM hudbé¢
- Na kopak vytvofime SEND (bus 1-2, pre-fade, 0 dB)

- Na basu umistime kompresor
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- nastavime key input na bus 1 = vstup signalu z kopaku;

Preset o Auto
<factory default> = BYPASS

pow '?'E' COMPARE SAFE Native

- Nynf nam kompresor baskytary ovlada kopak

- kdyz kopak “kopne”, baskytara se potlum{ a “uhne mu”
- Nastavime rychlejsi attack (10 ms a mén¢)

- Rychlejsi release (kolem 50 ms)

- Vétdi ratio (5:1 a vic)

- Nastavme threshold podle toho, jak zni basa s kopakem dohromady
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ELEKTRICKA KYTARA
o Zalezi na zanru (rock - velmi dominantni nastroj)
e Velmi se pere s frekvenci vokala
e Panorama tvrdé leva a prava
o Ofezani nizkych frekvenci pod 80 Hz
e Ofezani vysokych frekvenci?
e 2 -2.5kHz mizou byt velmi nepifjemné frekvence
o Pridat kolem 7 kHz
o  Cim vice zkresleny zvuk, tim vice je zkomprimovany

o  Prilis velkda komprese muze vyzdvihnout nechténé zvuky (trsatko, pohyby na hmatnfku
a dalsi...)

e Rytmickou kytaru chceme vyvazenou, s6lovou kytaru zase dynamictéjs

e Pro dynamict¢jsi kytaru nastavime kompresi s rychlejsim attackem

e Pouziti reverbu, flangeru a chorusu muze zvuk kytary trosku zjemnit a ozdobit

e Muzeme pouzit DI signal, pokud mame a opét prohnat néjakym AMP simuldtorem
o Tento signal pak pfimichavame k originalni stopé

e Pokud bychom m¢li k dispozici jiné kombo, mizeme pouzit ReAmp a znovu sejmout kombo
mikrofonem

AKUSTICKA KYTARA
e Nepouzivat zbytecné moc mikrofont na jednu kytaru
e Pozor na fazové problémy, kdyz ji zasazujeme do stereo obrazu
e Vzdy pracujeme ve stereo stopé
e Nemixovat SOLO, spi§ v celku
e Ofezeme HP filtrem na 100 Hz
e Parametrickym EQ ofezeme nepfijemné frekvence
o Lehce pfidame vysky nad 10 kHz
e Opatrné s kompresorem, kytara je velmi dynamicky nastroj
e Pokud hraje v pisni jako rytmicky prvek, mtzeme ji lehce komprimovat k zachyceni hlasitych tont
e Attack kolem 15 ms
¢ Release 80 ms

e Ratio 3:1
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Komprese ne vétsi nez 1-3 dB

Pokud vybrnkava, tak kompresor spi§ nepouzivat
Prilis velka komprese zdirazni nechténé zvuky a ruchy
Podportit zvuk kytary reverbem - poslat ji trochu “dal”

Muzeme i lehce poslat do chorusu ke zjemneéni zvuku

PIANO, KEYBOARD
o U zivého piana natoceného stereo technikou, zkontrolujme faze
o Piano, keyboard a podobné nastroje zabiraji velmi siroké frekvenén{ pasmo
O Zduraznit frekvence registru, ve kterém nastroj hraje
o Odfiltrujeme frekvence pod cca 200 Hz
o0 Opatrné s kompresi, jako u akustické kytary se jedna o velmi dynamicky nastroj, zalezi na roli
nastroje v songu
o Panorama opét muze byt L. - C - R, 50/50
0 Zkuste expetimentovat - ve sloce nechat 50/50 a v refrénech rozsifit doleva a doprava
o Pridat reverb a zasadit vice do mixu
ZPEVY

Pracujte s upravenymi vokaly (doladéni, frazovani, ...)

Veétsinou nejdilezitejsi véc v mixu

Mix se $patné znéjicimi vokaly je Spatny mix

Musi byt srozumitelné

Mely by se zacit mixovat jako prvni, aby na né zbylo misto

Hlavni zpév je ve stfedu, doprovodné zpévy mizou byt 1 po stranach
Mixovat v kontextu se zbytkem tracku

Kompresor nastavte na pomaly attack a rychly release a upravujte dle potteby, nez se za¢nou
vytracet transienty

Muzeme pouzit dvoji kompresi - prvni nim eliminuje nejvétsi $picky a druhd srovna celkovou
dynamiku

Muzeme pouzit i paralelni kompresi

Misto komprese miizeme 1 rozstifhat stopu a upravovat gain dle potfeby (nebo pouzit
automatizact)

Opatrné pouzit De-esser, aby se zachovala srozumitelnost

Sykavky jsou mezi 6-7 kHz
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e Pozor na razné mlaskani, nadechy, atd... kompresor je vyrazné zesili, ale neodstrafiovat, jsou
soucast{ projevul

e Pouzivat pre-delay u reverbu, aby se oddélil od pavodniho signalu
e Najit vhodny reverb a delay

e Miuzeme lehce saturovat nebo zkreslit vokaly (pfimichat k pivodnimu signilu, podobné jako u
paralelni komprese)

EFEKTY

e Pro globdlni efekty jako reverb a delay vytvatime vzdy SEND (AUX), efekty jako AMP
simulatory, flangery, atd... spi§ umist’'ujeme pf{imo na track do INSERTu

o efektovy SEND je vzdy POST-FADE (po $avli)

e Na AUX stopu umistime efekt (100 % wet) a posilame do n¢j ¢ast signalu

o Efektt je spousta, dva rizné reverby se stejnym nastavenim nebudou znit stejné
e Na AUX pfed plugin pouzijeme EQ

o Odfiltrujeme basy a dalsf problematické frekvence

e Mastering jesté vétsinou “vytahne” reverb a delay

STEM MIXOVANI
e Zjednoduseny mix
e Vétsinou se pouzivaji k vytvofen{ findlnfho mixu
e Jednoduché a rychlé apravy hlasitosti
o Nastavit output elementt do submasterts (AUX)

e Bici, Basa, Kytary, Zpévy, Efekty.

DALSI TIPY
* Nebojte se byt kreativni, piijd'te s vlastnim napadem
e Spolupracujte s klientem
e Dohravejte perkuse, pady,... - cokoliv, co mtze vyplnit zvuk
o ALE nezapominejme, ze n¢kdy min je vic

e Urcete si deadline - jinak nikdy nebudete hotovi s praci

DOKONCENTI MIXU
e Dokonéeny mix by mél mit headroom -3 dB, aby byl pfipraven pro mastering

e Pripravime mix pro mastering ve formatu stereo, 44.1 kHz, 24-bit

175



www.akreditovanyzvukar.cz

e 7 mixu by nemélo nic “tréet”, byt nepifjemné, zbyteéné vyrazné
e Zkontrolujte, ze kdyz dozniva stopa, tak nen{ slySet “klik” ze sluchatek

e Pokud klient chce vsechny tracky z projektu, vyexportujte bud’ puvodn{ nabéry nebo uz upraveny
mix jako audio soubory

e Nikdy neposkytujte cely projekt - nechcete davat k dispozici svoje know-how

( r | Toto je konec lekce. Zde mite prostor na poznimky, postiehy a otazky, které mate k tématu.
(el
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11. MASTERING

i COJE TO MASTERING?

Dalsi krok mixovan{

Ptiprava finalni podoby mixu

Musi znit dobfe na vsech systémech
Moznost poslednich globalnich uprav
Zesileni do pramyslove piijatelné hlasitosti
Cim lep$i mix, tim jednodussi mastering
Pracujeme se stereo mixem

Chceme, aby findlnf mix byl “véts{”
Snazime se dosdhnout kompaktniho zvuku
Pouziti externich zaffzeni (hardware)
Vyrovnani hlasitostf raznych trackd v ramci alba

Pokud neslysime zadné problémy, nenf tieba nic délat

Jméno masteringového inzenyra = znamka kvality

ZACINAME MASTEROVAT

Importujeme stereo mix do nového projektu

www.akreditovanyzvukar.cz

Nastaven{ projektu musi byt stejné, jako kvalita nahravky (sample rate a bit depth)

Poslechnéme si mix

Mix by nemél pfesahovat - 3 dB (idedln¢ mezi — 3 dB a — 6 dB)

Né¢jaké zavazné problémy? => lepsi se vratit do mixu;

Na prvni poslech bychom m¢li mit pfedstavu, co s mixem jest¢ udélat (pokud je tieba);

Moc bast? Moc vysek?
Chybi nam presence? Je vokal srozumitelny?

1193 520D

Je mix moc “cisty
Srovnejme s referen¢nim trackem podobného zanru
Porovnavejte nastaveni v hlasitych a ti$sich mistech mixu

V masteringu bychom neméli délat zadné radikalni zasahy

Poslouchame a porovnavame zvuk na raznych systémech.
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LIMITER
e Zesileni celkové urovné hlasitosti mixu
e Zvolime transparentn{ Limiter, pfidame 6dB
e Limiter = Kompresor s RATIO 100:1 a vic
e Ceiling (OUTPUT) nastavit na -0.1 dB (-0.3 dB pro spotfebni vybaveni)
e TIP: za¢néte s rychlejsim attack a release (kolem 80 ms)

o Stahujte threshold do doby, nez se za¢ne projevovat komprese

KOREKTIVNI EKVALIZACE
e Najdeme nepfijemné frekvence (rezonujici, zahuhlané, krabicové,...)

o Uzkym Q je stahneme o max -3 dB

GLOBALNI{ EKVALIZACE
e Celkové EQ, tvarujeme barvu zvuku
o Sirsi Q parametr, pfidavame/odebirame max 3 dB;

e TIP: 500 Hz = krabicovy zvuk, 6 - 7 kHz = sykavky.

KOMPRESE
e Zmens$ujeme rozdily v hlasitostech nahravky (opatrné!)
o Kompresor slepi nahravku dohromady a ofezava to, co z mixu vycniva
TIP:
- Kdyz jsou bici nevyrazné - pomaly attack, stfedni release

- Pokud jsou bici zbytecné moc vyrazné a ostré - rychlejsi attack a rychlejsi release

MULTI-PASMOVA KOMPRESE
* Dava nam moznost komprimovat rizna pasma jinym zpuisobem

*  Chceme komprimovat tfeba jen basy a stfedy nechat dynamictéjsi

DE-ESSER
* Kompresor pro specifické frekvence
*  Muzeme pouzit k ztlumenf uzstho spektra frekvenci

®  TIP: vokaly a hi-hat
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MID-SIDE mastering

Dava nam moznost ovliviiovat sttedovou mono informaci (MID) jinak, nez informaci, ktera jde
ze stran (SIDE)

Muzeme pouzit u ekvalizace, dynamické ekvalizace nebo komprese

Potfebujete k tomu plug-in, ktery to umi (napt. Izotope Ozone)

HARMONICKA EXCITACE

Oziven{ urcitych spekter zvuku;
Nizké frekvence neexcitujeme;

Excitujeme (vybuzujeme) spi$ stiedy a vysky.

STEREO

Cim vyssi frekvence, tim muze byt vice rozptylena do sterea

Nizké frekvence zistanou uprostied, aby tvofily solidn{ zaklad

REVERB

Velmi malé mnozstvi (1 - 10% WET)
Zakulatf mix (zmékei fezavé Spicky na kytarach)

Spoji zvuk vic dohromady

POST EKVALIZACE

Low cut filtr: 20 — 50 Hz (zalezi na zanru)

High cut filtr: nad 16 kHz mizeme decentné ofezat

LIMITER

Pouzijeme dalsf limiter

Dotahujeme hlasitost na pozadovanou hlasitost LUFS

ZAVERECNE UPRAVY A EXPORT

Vytvoiime FADE IN a FADE OUT (eSkovy fade), at’ vzdy skladba zac¢ina a kondi v tichu
Poslechneme na riznych systémech pro kompatibilitu

Pokud masterujeme vice trackd v ramci jednoho alba, kontrolujeme, jestli jsou vsechny stejné
nahlas
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MERENI HLASITOSTI, MONO KOMPATIBILITY, ...
e méficim plug-inem méfime hlasitost projektu v LUFS (Integrated)
e hlasitost mus{ odpovidat specifikacim dle pouzitf projektu

o n¢kdy musite exportovat vice verzi - kazdou s jinymi technickymi nalezitostmi

o kromeé hlasitosti méiime i dynamicky rozsah (DR) a True Peak

e kontrolujte mono kompatibilitu na goniometru a méfaku korelace

TABULKA VYBRANYCH SPECIFIKACI

Spotify -1.0 dBFS - 13 a7 -15 LUFS > 9DR
Apple Music 1.0 dBFS 16 LUFS (+/- 1.0 LU) > 9DR
Youtube -1.0 dBFS - 13 a7 -15 LUFS > 9DR
CD -0.1 dBFS - 6az -9 LUFS > 9DR
Soundcloud -1.0 dBFS -8 az -13 LUFS > 9DR

EBU R 128 -1.0 dBFS - 23 LUFS (+/- 1.0 LU) -

- 27 LUFS (cely mix) 4 - 18DR (cely mix)
Netflix -2.0 dBFS
-25 az -29 LUFS (dialogy) 10DR (dialogy)

DITHERING NA MASTER VYSTUPU
*  Pouzivame, kdyZ pfevadime kvalitu audia z vyssi bitové hloubky na nizsi
* Pridavani Sumu do nahravky k zamaskovani nechténych artefaktd - kvantiza¢ni chyby
*  Sum je vétsinou posunut do neslysitelnjch pasem (Fletcher-Munson)

Tvarovani sumu “noise-shaping”

¢  POW-R dither (type 1, type 2, type 3);

* Dither umist’'ujeme jako uplné posledni element

180



www.akreditovanyzvukar.cz

EXPORT FINALNIHO PRODUKTU

* Exportujeme dle zadan{ klienta:

* CD standard 44.1 kHz, 16-bit, stereo

* Video standard 48 kHz, 24-bit, stereo

*  Poslete fakturu ;)

I'_‘
, i . Toto je konec lekce. Zde mate prostor na poznamky, postiehy a otazky, které mate k tématu.
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12. AUDIO V KREATIVNIM PRUMYSLU

Dalsi moZnosti uplatnéni
* Zvukafina neni jen o hudbé
* Zvuk je jeden ze zakladnich elementi kreativniho pramyslu

e Uplatnéni je siroké

Otéazka: V jakych profesich muze clovek vyuzit znalosti o zvuku a praci s nim?

HUDBA PRO FILM
* Pomahi atmostéfe filmu
» Vetsinou (1) se hudba sklad4 jiz do sestfthaného filmu
»  Uzka spolupréce s rezisérem, abyste naplnili jeho vizi
* POZOR film a audio projekt musi mit stejny timecode (zejména fps)

‘o

*  Kvalitni pluginy - kvalitn{ a vérné simulatory zejména klasickych nastroja

AUDIO PRO FILM / TV
1) Nataceni zvuku na lokacich
* Niébéry kontaktniho zvuku (dialogy, ruchy)
e Nabéry zvuku prostied{ (room tone - zvuk mistnosti)
+  Cim kontrolovanéjsi podminky, tim kvalitn&ji musime zvuk sejmout
* Problémy s dozvukem a spotfebici v mistnosti

* Synchronizace zvuku a obrazu - klapka nebo timecode

Zakladni vybaveni

- Mikrofon (hyperkardioda, stereo, lavalier);

- Distancni ty¢ (boom) a protivétrny kryt (blimp + deadcat)
- Rekordér

- Sluchatka (uzaviena)

- Timecode / klapka

- Dalsi piislusenstvi (gafa, lepitka, vata, péna, ...)
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ZOOM Ho

SOUND DEVICES MixPre-10

Tipy pro lokacni nataceni:

- Mit dostatek baterii, powerbank (nabitych!)

- Pevné upevnény mikrofon

- Kreativita s umisténim mikrofona

- Pozor na susténi lavalier mikrofona kvili oblec¢eni
- Vypadky signdlu u bezdratt

- Mikrofon v zabéru a stiny

- Neustala komunikace s rezisérem a kamerou

2) Audio post-produkce

Cisténi zvuku od nechténych artefaktt - $umy, brumy
Stazovani mikrofont

Vybér hudby (audiobanky / origindlni hudba)

Vytvafeni ruchu a efektl (zvukové banky, foley, sound design)
Dabing a ADR

Mix a mastering celého projektu

183



www.akreditovanyzvukar.cz

Tipy pro post-produkeci:

. Pozor na FPS (I)

. Pracujte na projektu, az kdyz je hotovy sttih

. Od stiihace byste meli dostat zvuk ve vami pozadovaném formatu (.omf, .aaf)

. M¢jte k dispozici kvalitni technické pluginy (de-noisery, de-clickery, de-clipery, de-
reverby)

. Hledejte kompromisy (napf. reverb nebo defekty v nahraném dialogu se dajf

zamaskovat hudbou nebo ruchy)
. Komunikujte s rezisérem, abyste naplnili jeho vizi

. Nebrarite se ale vlastni invenci

FOLEY
* Pojmenovano podle Jacka Foleyho
* Disciplina vytvafeni zvukové stopy pro film v kontrolovanych podminkach
* Zvuk z lokaci nemusi byt vzdy pouzitelny nebo idealni
*  Velice kreativn{ disciplina
» Standard v moderni produkeci
* Vse, co vidime na obraze, se vytvoif ve studiovych podminkach (kroky, ruchy, efekty, ...)
* Zvuky, co sly$ime, nemusi nutné byt zvuky toho, co vidime
* Pfesouvame pozornost na to, co je zrovna dilezité
e Nékdy je jednodussi efekty nahrat nez je hledat v audiobankach
* Vétsinou se zvuky délaji vyraznéjsi a vétsi nez ve skutecnosti jsou

* Pouziti zvukovych klisé - napt. Wilheln Scream

\2\,\ Otazka: Zkuste si vybavit, jaké zvuky ve filmech “nedavaji” smysl?

L
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ADR / DABING
* Automated Dialogue Replacement
* Ve velkych produkcich se vie pfedabovava, jelikoz zvuk z placu neni pouzitelny
* Vytvateni lokalizovanych verzi (¢eské znéni)
* Cilem je vérné zreplikovani emoci, ténu a barvy hlasu

* Film, divadlo, reklamy, ...

SFX CUE SHEET
PROJEKT: BOSE BUS_30s
PRODUKCE: B-TOLD produkcs
= RV . . REZISER: Martin
4 TIP: Vyviiejte si pro projekty CUE SHEET st
- dokument, do kterého si pisete poznamky pii vytvatreni =zl coovsatn e e e

2vuk videohry 01:00:00:00 10s Fortnite hontrolovat jestl

hudby, zvukovych efektd, atd. e iea poust

Kuk hraje hru

’ h ’ . . ’ Odirknutl herec apot lokadni zvuk
Poma av Orgﬂﬂlzﬁ(:l Prace Piijezd sutobusu s lokagni 2vuk +
arthist
z
v ’ ’ . v ’ ’ Sum autobusu lokaéni zvuk +
- odskrtavate si, co uz mate hotové art
Holky 56 sméj artlist vievo
Prasknuti bubling spot Artlist
Pani mivi do 28 Iokagni 2vuk wrsduie
tedefonu
nerse dosedne Sclay ko#ona sedacka
Pér se hida lokadni Zvuk gradule
Sméjci s dav gracuie
2voni talafon arthst gradvie
Aev ditéle artlist, Vaiek graduje
Riser vytvoiit / artiist
Lo pass - vse spot - hodné pothumit.
jedsé neni zapnuty
noisa cancelling
Zapnuti NOISE spot anhst négaky modem|
CANCELLING 2wk
Produk&n hudba vea stiihu
Vinyl scratch spot artlist
Pustit ostatni zvuky spot Iokagni zvuk +
gy
Zpéw harca do konca lokadnl zvuk

SOUND DESIGN

o Vytvafeni novych zvuku a efektt

o Extrémné kreativn{ disciplina

e Pravidla téméf neexistuji

e Pracujte s vysoce kvalitnim audiem

o Uplatnéni pro film, divadlo, reklamy, ...
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ZAVEREM
e Je dobré si ze zacatku osahat a vyzkouset vSechny mozné obory

e Muzete si rozsffit obzory a mit moznost volby a rozmanitosti zakazek

o Kazdy dalsi projekt pfindsi nové zkusenosti a kontakty

( " Toto je konec lekce. Zde mite prostor na poznamky, postiehy a otazky, které mate k tématu.
=
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13. PRAVNI MINIMUM PRO ZVUKOVE TECHNIKY

i 13.1 ZAKLADY PRACOVNIHO PRAVA

Vznik pracovniho poméru

Postup pfed vznikem pracovniho poméru;

Zamestnavatel muze pozadovat jen udaje, které bezprostfedné souviseji s uzavienim pracovni
smlouvy;

Pracovni pomér vznika pouze se souhlasem zaméstnance;
Vybér zaméstnanct je plné v kompetenci zaméstnavatele;
Rovné zachazeni se vSemi uchazedi;

Zakaz diskriminace;

Zaméstnavatel neni povinen uzaviit pracovni pomér se zadnou osobou, kterd se zucastnila
vybérového fizeni;

Inzerat nenf nabidkou pracovni smlouvy a nenf ani vefejnym piislibem;
Zamestnavatel neni povinen sdélovat nepfijatym uchazecim davody, pro¢ nebyli pfijati;

Duvod pro nepfijeti nesmi byt diskriminacni.

Rovné zachazeni a zakaz diskriminace

Zakaz ptimé i neptimé diskriminace;
7. divodu téhotenstvi, matefstvi nebo otcovstvi;
Sexualni orientace, vék, nabozenstvi;

Je povoleno pozadovat urcité schopnosti - jazykova vybavenost - nesmi se podmifiovat
certifikaitem od urcité skoly

o tato dovednost mus{ byt pfedpokladem pro vykon povolani
o  diskriminacni je tedy pfijmout absolventa P UK Praha

Opatien{ tzv. pozitivni diskriminace je nutno vyklddat spise restriktivné: pokud vyrazné spliuje
podminky muz, nesmi byt do pracovniho poméru piijata zena;

Diskriminace nenf divodem pro piijeti do zaméstnani
O neuspé$ny uchaze¢ ma pravo na pfiméfené zadostiucinéni

O Pracovni pomér musi vzniknout na zakladé svobodné vile jak zaméstnance, tak
zameéstnavatele.

( Pravo na informace

Zaméstnavatel ma pravo pouze na ty udaje, které bezprostiedné souvisi s uzavienim pracovni
smlouvy. Zejména nesmi pozadovat nasledujici informace, tykajici se t¢hotenstvi
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o rodinnych a majetkovych pomeért

O sexualni orientace

o puavodu

O clenstvi v odborové orientaci

o dlenstvi v politickych stranach a hnuti

o piislusnost k cirkvi nebo nabozenské spolecnosti
Nepifima novelizace (Antidiskriminac¢ni zakon, § 6)

o cirkve se mohou ptat na nabozenské pfesvedéent

O iv ostatnich pifpadech se mize zaméstnavatel ptat, pokud existuje pifiméfeny
a ospravedlnitelny dévod

- téhotné Zeny maji zakdzano pracovat v noci

o Podle rozhodnuti ESD ve véci Galina Meister vyplyva, ze pokud zaméstnavatel nesdéluje
davody odmitnuti, je nemozné jej usvedcit z diskriminace;

Zamestnavatel je opravneén kontrolovat udaje, které jsou mu poskytnuty uchaze¢em
0 zaméstnani;

Preemployment background screening;
Ceska pravni Gprava tento postup neupravuje;
Je tedy mozny;

Nespravnost udaji - pokud uchaze¢ uvede nespravné udaje, které nesmi zameéstnavatel vyzadovat,
pak to nema vliv na platnost uzaviené pracovni smlouvy;

Pokud se jedna o informace, které je zaméstnavatel opravnén pozadovat, je pracovni relativné
neplatnd;

Neplatnosti se mtze zaméstnavatel dovolavat u soudu.

Vstupni 1ékafska prohlidka

Zameéstnavatel zajist’uje prohlidku pfed vstupem do zaméstnani;

Pokud se nejedna o rizikové zaméstnani, potom u poskytovatele v oboru vSeobecné praktické
lékafstvi;

Hradi osoba, ktera se uchdzi o zaméstnani.

Mailova korespondence

Podle stanoviska Ufadu pro ochranu osobnich udaji se rozlisuje soukromy a pracovni mail
o podle toho, zda je ziizen na soukromé nebo pracovni stanici

0 zda mailova adresa obsahuje jméno zaméstnance nebo jiné oznaceni
(podatelna@domena.cz)

188


mailto:podatelna@domena.cz

www.akreditovanyzvukar.cz

O Zpravy je tieba rozliSovat na soukromé a pracovni - podle odesilatele, pfedmeétu, apod.

o Pokud byl pracovni mail doru¢en na pracovni email, potom se vyfizuje stejné jako listinna
ufedni korespondence

0 DPokud byl pracovni mail dorucen na soukromy email, pak mize byt vyfizen
zaméstnavatelem, pokud neni zaméstnanec schopen jej dlouhodobé vyfidit sam (napf.
pro nemoc)

o0 Pokud byl soukromy mail dorucen na pracovni email, nesmi zaméstnavatel tento mail
cist.

Vznik pracovniho poméru

Pracovni pomér vznika na zakladé pracovni smlouvy;
Pracovni smlouva musi obsahovat
O druh prace
O misto vykonu prace
O den nastupu do prace
Pracovni smlouva musi byt pisemnd;
PS je mozno uzaviit s odkladaci podminkou:
o ziskani fidi¢ského opravnéni
o dokonceni studia
O nastup jiné zamestnankyné na matefskou dovolenou

PS nesnese rozvazovaci podminku - pro rozpor se zakonem: tato PS by se posoudila jako
nepodminéna.

Druh prace

Podstatnd nalezitost smlouvy: zaméstnanec neni povinen vykonavat jiny druh price, nez ktery je
uveden v jeho PS;

Podle konkrétniho zaméstnavatele - pojem délnik muze mit ve velké spole¢nosti mnoho
vyznam;

Je mozno uvést i vice druhi price, nesmi vsak jit o obchazeni zakona - zaméstnavatel by mohl
piidelit jakoukoliv praci;

Pracovni néapln je informativni dokument, ktery blize specifikuje druh prace. Néapln muze
zameéstnavatel jednostranné ménit;

Pokud je “pracovni napln” soucasti pracovni smlouvy, je mozné ji ménit jen se souhlasem
zameéstnance.
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Misto vykonu prace

Mize byt sjedndno vice mist vykonu prace;
Prelozit zaméstnance na jiné misto, nez jaké ma uvedeno v PS je mozné pouze s jeho souhlasem;

Misto vykonu prace je dalezité z hlediska cestovnich ndhrad,
Pracovni cesta

O casove omezené vyslani zaméstnance mimo misto vykonu prace - tedy cesta mezi dvéma
misty vykonu prace neni pracovni cestou a nepfislusi nahrady cestovnich vydajua.

Den nastupu do prace

Od tohoto dne vznikaji prava a povinnosti.

ZkusSebni doba

Lze sjednat i po uzavieni smlouvy - napt. dodatkem, ale nejpozdéji v den nastupu do prace;

Zkusebni doba nesmi byt delsi nez 3 mésice (pokud je sjednana delsi zkusebni doba, plati 3
mesice);

Zkusebni doba nemuze byt smluvné prodlouzena - prodluzuje ji pouze dovolena a celodenni
ptekazky v praci (nemoc, matefska dovolena).

Zakaz fetézeni pracovnich poméra

Mezi tymiz smluvnimi stranami nesmi pfesahnout 3 roky a ode dne vzniku prvntho pracovntho
poméru na dobu uréitou mize byt opakovana pouze dvakrat;

V kolektivn{ smlouvé je mozno ustanovit okruh zaméstnanct, se kterymi neni mozno uzaviit
smlouvu na dobu urcitou);

Je mozno sjednat kratsi nez 3 letou dobu ode dne uzavien{ prvantho pracovniho poméru na dobu
urcitou;

Pokud to neni ujednano, takze maximalni doba pracovniho poméru na dobu urcitou jsou 3 roky;
Takova smlouva miize byt uzaviena maximalné 3x (zakon fika dvé opakovani);

Maximaln{ doba v poméru na dobu urcitou je 9 let.

Pracovni pomér na dobu urcitou

Pokud je porusena max. délka pracovniho poméru nebo je porusen zakaz opakovani, pak plati
zakonna fikce, ze byl pracovni pomér uzavien na dobu neurcitou;

Zameéstnanec musi pisemné oznamit pfed uplynutim sjednané doby, Ze trva na tom, aby jej nadale
zaméstnaval;

Od skoncenf sjednaného pracovniho pomeéru bézi 2 mésicni Ihuta na podani uréovaci zaloby

O opravnény je jak zaméstnavatel, tak zaméstnanec.
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Skonceni pracovniho poméru

Dohodou
Vypovedi
Okamzitym zrusenim

ZruSenim ve zkuSebni dobé

Dohoda

Pisemnd forma - pokud nenf dodrzena, je dohoda neplatna;

Kazda strana obdrzi jedno vyhotoveni;

Pokud nenf vyslovné sjednan den skonceni PP, pak je to den, kdy byla dohoda uzaviena;
Pisemny navrh musi byt dorucen do vlastnich rukou;

Viz § 337

Dorudovani zaméstnanci zaméstnavatelem

Osobnim pfedanim v misté sidla zaméstnavatele;

Na rozdil od pfedchozi pravni dpravy tvoii divody, pro které byl rozvazan pracovni pomér
soucast dohody pouze tehdy, pokud se na tom strany shodnou.

h | Vypoved

Pisemna forma;
Zaméstnanec muze ucinit vipoved i bez uvedeni davodu;
Zaméstnavatel je omezen na vypovédn{ divody uvedené v Zakoniku prace;

Zamestnavatel je povinen projednat vypovéd s odborovou organizaci, ve které zaméstnanec
pusobi nebo s odborovou organizaci s nejvys$sim poctem clent, ktera ptisobi u zaméstnavatele;

Pfedem, odborova organizace musi mit moznost vypoved projednat;
Pokud neni vypovéd projednana, nema to za dusledek neplatnost vypovédi;

Pripadny nesouhlas odborové organizace nema vliv na pravn{ u¢inky vypovedi.

Vypovéd’ ¢lenu organu odborové organizace

Pokud zaméstnanec puisob{ jako ¢len organu odborové organizace, muze byt dana vipovéd pouze
se souhlasem této odborové organizace;

Tato ochrana se vztahuje i na obdobi 1 roku poté, co zaméstnanec ukonéi piisobeni v organu
odborové organizace;
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* Pisemné nesouhlasné stanovisko musi odborova organizace musi sdélit do 15 dna ode dne, kdy
byla o stanovisko pozadana;

*  Pokud ve stanovené lhuté neodpovi nebo nevyjadii pisemné nesouhlas, povazuje se to za souhlas;

* Stanovisko nemusi odborova organizace nijak odivodnovat.

Vypovéd’ clenu organu odborové organizace
* Pokud zaméstnavatel udéli vypoved’ i pfes nesouhlas odborové organizace, je vypoveéd neplatna;
® Zaméstnavatel se muze domahat u soudu, aby posoudil vypovéd jako platnou;
* Pokud nelze po zameéstnavateli spravedlivé pozadovat, aby zaméstnance nadale zaméstnaval.
Odvolani vypovédi
*  Vypoved lze odvolat vzdy, pokud odvolani vypovédi dojde druhé strané nejpozdéji s vypoveds;

* Pokud je vypoved jiz dorucena, je mozno odvolat vypoveéd pouze s jejim souhlasem.

Vypovédni doba
* Stejna pro zaméstnavatele a zaméstnance a ¢ini 2 mésice;

* Je mozné si ujednat delsi vypovédni dobu, ta musi byt stejnd pro zaméstnance i pro
zaméstnavatele - toto ujednan{ musi mit pisemnou formu;

* Nenf mozné sjednat delsi vypovédni dobu v kolektivni smlouvé nebo ji stanovit vnitfnim
ptedpisem;

* Nesmi byt sjednana nepfiméfené dlouha vypovédni doba;

® Zacind prvanim dnem kalendafntho meésice nasledujictho po doruceni vypoveédi.

Vypovédni divody (vybér)
* 52 zakoniku prace
* ¢ Pro nadbyte¢nost
* g Pro zavazné poruseni povinnosti nebo pro soustavné méné zavazné poruseni povinnosti

* h) Pro porusent jiné povinnosti zaméstnance zvlast’ zavaznym zptsobem

Vypovédni divody: nadbytecnost

® Zaméstnavatel musi rozhodnout o organizacni zméné (snfZzeni poctu zaméstnanct, zména tkold
vykonavanych zaméstnanci, zména technického vybaveni, apod.) - nemusi v dobé vypovédi tuto
zménu provést;

* Vypovédni doba nesmi uplynout;
¢ Zaméstnanec musi byt s touto organiza¢ni zménou seznamen - nejpozdéji v den podani vypovedi;

*  Je mozno odmitnout ucelové organizaéni zmény na strané¢ zameéstnavatele
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O nejprve navysi pocet fidict, pak tento pocet snizi (a tak se zbavi nepohodlného
zaméstnance).

Ochrana majetkovych zajmt zaméstnavatele

* Zaméstnanec nesmi uzivat pro svou osobni potfebu vyrobni a pracovn{ prostfedky
zameéstnavatele

o vcetné vypocetni techniky a komunikacnich zafizen;
O zaméstnavatel je opravnén provadét kontrolu;
* Zaméstnavatel nesmi bez vazného divodu narusovat soukromi zaméstnance na pracovisti

O pravo byt ponechan sim sobe¢.

Dlouhodoba nezpusobilost konat dosavadni praci

*  Je samostatnym vypoveédnim divodem - doba je urcena jako 1 rok pracovni neschopnosti.

Vypovéd’ pro porusovani povinnosti

® Zaméstnanec byl pravomocné odsouzen pro umyslny trestny ¢in k nepodminénému trestu odnéti
svobody na dobu delsi nez 1 rok;

* Zaméstnanec byl pravomocné odsouzen pro umyslny trestny ¢in, spachany pfi plnén{ pracovnich
ukolu k nepodminénému trestu odnéti svobody na dobu delsi nez 6 mésicu;

* Porusil-li povinnost vzhledem k vykonavané praci zavazné nebo zvlast” hrubym zpisobem;

* Porusuje-li povinnost soustavné.

Vypovéd’ pro porusovani povinnosti

* DPovinnost stanovena pravnim pfedpisem, pracovnim fadem, vnitinim pfedpisem, pracovni
smlouvou nebo pokynem vedouciho zaméstnance;

* Povinnost muze byt porusena nejen v pracovni dobé, ale i v dobé odpocinku;

* Poruseni povinnosti musi byt zavinéno: umyslné, nebo alespon z nevédomé nedbalosti.

Vypovéd’ pro poruseni povinnosti
* Poruseni povinnosti musi dosahovat urcité intenzity: hrubé, zavazné a méné¢ zavazné porusent;

* Neni podstatné, jak takové poruseni hodnoti zaméstnavatel ve svém vnitinim pfedpisu nebo jak
takové poruseni hodnoti kolektivni smlouva,

Soud nenf takovym vymezenim vazan;
Hrubé poruseni

O Umyslné jednani proti majetku zaméstnavatele;
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0 déletrvajici neomluvené zameskani prace;
o poruseni zakazu vykonavat vjdélecnou cinnost;

o0 neschopnost vykonavat praci pro ovlivnén{ alkoholem nebo omamnymi latkami.

Vypovéd’ pro poruseni povinnosti

Méné zavazné poruseni musi byt soustavné: nejméné tiikrat doslo k poruseni pracovni
povinnosti;

Mezi jednotlivymi porusenimi nesmi uplynout tak dlouha doba, aby se jednalo o ojedinéla
vyboceni z fadného plnéni pracovnich povinnosti;

Zamestnanec musi byt pisemné upozornén na moznost vypovedi pro soustavné porusovani

ptedpist (tzv. vytykaci dopis);
Nejméné¢ 6 mésica pied podanim vypovedi;
Vytykaci dopis se dorucuje do vlastnich rukou;

Vytykaci dopisy musi byt tedy dva + vypoved.

Ochranna doba

Obdobi, ve kterém nesmi zameéstnavatel dat vipoved, 1 kdyby byly splnény vsechny podminky;

Ochrana zaméstnance, ktery se ocitl v pfechodné tizivé situaci, ve které by si jen obtizné hledal
zamestnani;

Ochranna doba se nevztahuje na okamzité zruseni, skonceni pracovniho poméru vypovedi
a uplynutim doba u pracovntho poméru na dobu uréitou;

Zamestnanec muze podat vypoved i v ochranné dobé.
Docasna pracovni neschopnost
0 od doby zjisténi pracovni neschopnosti 1ékafem do doby jeho ukoncent;
O za pracovni neschopnost se nepovazuje osetfeni v protialkoholni lé¢ebné;
O pouze za pfedpokladu, ze si pracovni neschopnost nezptisobil zaméstnanec imyslné sim;
O pracovni neschopnost nevznikla vlivem pozivan{ alkoholu nebo omamnych latek.
Ustavni o$etfovani nebo lazeniské 1écent;
Vojenské cvicen{ a mimoradné vojenské cviceni
O  branny zakon (§ 1 odst. 2);
Vykon vefejné funkce
O poslanec, senator, ¢len zastupitelstva;
Téhotenstvi a matefskd dovolena;
Rodicovska dovoleni;

Nezptisobilost konat nocnf praci.
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Pokud pocne ochranna doba bézet po podani vypovedi, a uplynul-li posledni den vypovédni doby
béhem matefské nebo rodi¢ovské dovolené;

Dochazi k prodlouzeni vypoveédni doby;
Ochrann4 lhita konéi dnem, kterym konéf matefska nebo rodi¢ovska dovolena;
V ostatnich pifpadech

O dochazi ke staveni vypovédni doby;

O zbyvajici ¢ast vipovedni doby zacne bézet po skonceni ochranné lhity;

Zamestnanec mize sdélit zamestnavateli, Ze na prodlouzeni vypovedni doby netrva.

OkamZité zruSeni pracovniho poméru

Okamzité zrusen muze byt i pracovni pomeér, u kterého jiz byla podana vypoveéd nebo uzaviena
dohoda o skonceni pracovniho poméru;

Pracovni pomér kondi dnem, kdy bylo toto rozhodnuti zaméstnavatele doruc¢eno zaméstnanci;

Okamzité zrusen muize byt pracovni pomér pouze do 2 mésici ode dne, kdy se o divodu
okamzitého zruseni zaméstnavatel dozveédél,

Okamzité zruseni nemuze byt odvolano.

OkamZité zruseni pracovniho poméru

Zamestnanec zvlast” hrubym zpasobem porusil pracovni povinnosti
O  hrub¢ nedbaly postup lékafe pii osetfeni pacienta;
o0 poruseni obchodniho tajemstvi;

O uatok na majetek zaméstnavatele.

OkamZité zruseni pracovniho poméru zaméstnancem

Neni schopen - podle lékatského posudku - vykonavat praci bez vazného ohrozen svého zdravi
a zameéstnavatel mu neumozni vykon jiné prace;

Zamestnavatel nevyplatil zaméstnanci do 15 dnt po uplynuti splatnosti;

Pak piislusi zaméstnanci mzda nebo plat, ktery odpovida délce vypovédni doby.

Lékatské prohlidky

Zaméstnanec je povinen ucastnit se $koleni, pofadanych zaméstnavatelem ohledné BOZP;
Podrobit se preventivnim prohlidkdm, vysetfenim nebo ockovanim;

Zamestnavatel hrad{ pracovné-lékatské sluzby.
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Ochrana soukromi zaméstnance

Je zakazano zvlast’ intenzivni, soustavné a systematické kontrolovan{ zaméstnance, at’ uz se déje
otevfené nebo skryte;

Zaméstnanci musi byt doruceno dopfedu pisemné informovan{ o zptsobu a rozsahu kontroly;
Otevtené sledovani;

Odposlech a zaznam telefonickych hovort;

Sledovani pfistupu na internet;

Sledovani sluzebniho vozidla pomoci GPS.

Ochrana soukromi zaméstnance
Sledovat pouze z divodu ochrany majetku, kontrola pracovn{ vikonnosti zaméstnance;
Podle soudnf judikatury je zakazano;

Sledovat, monitorovat a zpracovavat obsah telefonické, emailové a listinné komunikace
zaméstnance;

Lze sledovat pocet doslych a odeslanych zprav, véetné adresy odesilatele;
Telefonické hovory lze monitorovat pouze po pfedchozim upozornént;
Lze nahodile monitorovat ¢as a stranky navstivené na internetu;

Je vhodné dopiedu blokovat ur¢ité webové stranky, domény a piistupy na socidlni site.

Ochrana soukromi zaméstnance

Zamestnavatel mize pozadovat, aby zaméstnanec mail vymazal nebo vyzvedl a vyfidil mimo
pracovn{ dobu;

Vyfizovan{ soukromé korespondence v pracovni dobé je porusenim pracovnich povinnosti.

Prekazky v praci

® Zaméstnanec nemuze plnit ¢ast pracovniho zavazku, nebot’ nastanou urcité skutecnosti, které ¢ini

toto plnéni nemoznym nebo jej znaéné ztézuji

O na strané zaméstnavatele;

O na strané zameéstnance;
Nedochazi k zaniku pracovniho poméru, ale k jeho doc¢asné suspenzi;
Zameéstnanec nema narok na mzdu, protoze nevykonava praci;

Za urditych podminek ma narok na nahradu mzdy nebo platu.
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Prekazky na strané zaméstnance

* Dualezité osobni piekazky

O

O

o}

O

O

docasna pracovni neschopnost;
karanténa;

matefska nebo rodicovska dovoleni;
osetrovani ditéte;

péce o dité¢ mladsi 10 let;

* Piekazky v praci z davodu obecného zajmu

O

O

O

vykon vefejné funkce;
vykon obcanské povinnosti;

jiné dkony v obecném zajmu.

Prekazky v praci na strané zaméstnance

* Docasna pracovni neschopnost

o}

O

za prvni tf dny nendlezi ndhrada mzdy/platu;
od 15. dne jiz je zaméstnanec zabezpecen davkou nemocenského pojisténi;
je vyloucen soubéh s ndhradou za jinou prekazku v praci;

zaméstnavatel je opravnén po dobu prvnich 14 dnt kontrolovat, zda zaméstnanec
dodrzuje rozsah a dobu povolenych vychazek nebo muze dat podnét ke kontrole
piislusnému organu nemocenského pojistént;

zaméstnavatel mé pravo nihradu mzdy/platu snizit nebo neposkytnout;

nedodrzeni lé¢ebné povinnosti je mozno posoudit jako poruseni jiné povinnosti
zaméstnavatele (§ 301 zakoniku prace) a udéleni vypovedi;

PL. US 10/12.

Mateiska dovolena

¢ Poskytuje se vyhradné Zenam: v souvislosti s pokrocilym téhotenstvim, porodem a péci
o narozené dit¢;

¢ Délka trvani 28 tydnu;

*  Nastup na matefskou dovolenou 8. - 6. tyden pied oc¢ekdavanym dnem porodu;

* Nastup na matefskou je tfeba oznamit zaméstnavateli;

* + zadost o vyplatu davky na pfedepsaném tiskopise;

*  Matefska dovolena nesmi byt nikdy krats$i nez 14 tydnt a nesmi skoncit pfed koncem 6. tydne po

porodu;

* Matka ma pravo na zafazeni na puvodni praci a pracoviste;
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Zamestnavatel nesmi uréit ¢erpani dovolené na dobu matefské dovolené.

Rodicovska dovolena

Omluvené pracovni volno bez naroku na nahradu mzdy;

Poskytuje se po skonceni matefské dovolené (matka) nebo od narozeni ditéte (otec) maximalné
do 3 let véku ditéte;

Hmotné zabezpeceni ze systému statni socialni podpory;
Max. do 4 let véku ditéte, celkova c¢astka 220 000 K¢;

Zamestnanec si tedy musi pozadat o 1 rok pracovntho volna, zaméstnavatel vSak toto pracovni
volno poskytnout nemusi.

Otcovska

Davka otcovské poporodni péce
o0 od 1. tnora 2018;
O podpurci doba je 7 dnf;

O zacina nastupnim dnem - den, ktery si uréi otec ditéte nejpozdéji do 6 tydnu od narozeni
ditéte;

O nelze ji Cerpat pferusované;
o vyse ¢ini 70 % denntfho vymétovaciho zékladu;
O pii hrubé mzdé do 26.000 K¢ ¢ini zhruba 4.600 K¢;

O je mozné Cerpat dovolenou, ale zduraznuji, ze dovolena je na zotavenou a kromé toho,
zaméstnavatel neni povinen dovolenou na zotavenou schvalit (tézko si mohu dat den
porodu do planu dovolenych).

Ochrana zaméstnanct Cerpajicich rodicovskou dovolenou

Po dobu ¢erpani dovolené je zaméstnanec chranén pfed vypovedi;
Po navratu je opravnén byt zafazen na puvodni praci a pracoviste,

Pokud cerpal zaméstnanec v poslednim roce pracovni volno (3 roky rodicovska dovolena +
pracovni volno 1 rok) nemd toto opravnén a zameéstnavatel mu musi pfidélovat praci podle
pracovni smlouvy.

Jiné duleZité pfekaZky na strané zaméstnance

Vymezeny v piiloze nafizeni vlady ¢. 590/2006;

Zaméstnavatel poskytuje zaméstnanci bud’ pracovni volno nebo pracovni volno s ndhradou
mzdy;

Vysetfeni nebo osetfen{
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O pracovni volno s ndhradou mzdy se poskytne tehdy, pokud bylo vysetfeni provedeno
v zafizeni, které ma smlouvu s pojist'ovnou zaméstnance a které je nejblizsi bydlisti nebo
pracovisti zaméstnance, a to na nezbytné nutnou dobu;

o pokud je to jiné zaf{zeni, ma zaméstnanec narok na pracovni volno, ale na nahradu mzdy
pouze pro nezbytnou dobu (jako vyse);

Pracovné Iékafska prohlidka nebo vysSetfeni
O pracovni volno s ndhradou mzdy na nezbytné nutnou dobu;
Preruseni dopravniho provozu nebo zpozdéni hromadnych dopravnich prostfedka
O pracovni volno bez nahrady mzdy;
Znemoznéni cesty do zaméstnan{
O pracovni volno s ndhradou mzdy;
0 max. 1 den;
o ZTP, pokud jede “nehromadnym dopravnim prostfedkem”;
Svatba
o vlastnf svatba 2 dny, z toho pouze jeden den s nahradou mzdy;

o rodici 1 den s nahradou mzdy na svatbu vlastnfho ditéte a ditéti 1 den bez nahrady mzdy
na svatbu rodice;

O pracovni volno s ndhradou mzdy na pfevoz manzelky do zdravotnického zafizeni a zpét;

O pracovni volno bez nahrady mzdy pro dcast na porodu;

Unirti
O Pracovni volno s nahradou mzdy se poskytne na
- 2 dny pfi imrti manzela, druha nebo ditéte + 1 den k tcasti na pohtbu;

- 1 den k ucasti na pohibu rodic¢e nebo sourozence zaméstnance, rodice
a sourozence jeho manzela + 1 den, pokud zaméstnanec obstarava pohieb;

- nezbytné nutnou dobu, max 1 den prarodi¢e nebo vnuka zaméstnance nebo jiné
osoby, kterda zila v dobé umrti ve spolecné domacnosti + 1 den, pokud
zaméstnanec obstarava pohfeb;

Doprovod
o rodinného piislusnika do zdravotnického zaf{zeni k vySetfeni nebo osetfeni
- nanezbytné nutnou dobu, max. 1 den;

- s nahradou mzdy, pokud jde o manzela nebo ditéte, rodice, prarodice
zameéstnance nebo jeho manzela;

- bez nahrady mzdy u ostatnich rodinnych piislusnikiy
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o zdravotné postizeného ditéte do zafizeni socialnich sluzeb nebo do zvlastni skoly
s internatnim rezimem

- s nahradou mzdy max. 6 kalendafnich dnt v roce;

o ditéte do pedagogicko-psychologické poradny na nezbytné nutnou dobu bez nahrady
mzdy;

* DPohfteb spoluzaméstnance

o pracovni volno s ndhradou mzdy;

O zaméstnance urci zaméstnavatel v dohodé s odborovou organizaci;
*  Stchovini

o nejvyse 2 dny bez nahrady mzdy;

o pokud je to v zdjmu zaméstnavatele, pak s ndhradou mzdy;
*  Vyhledini nového zaméstnani

O pracovni volno bez nahrady mzdy;

O zameéstnanci ve vypovedni dobe;

o 1 ptlden v tydnu.

Vykon vefejné funkce

*  Vefejna funkce je vymezena ¢asovym nebo funkénim obdobim a je obsazovana piimou nebo
nepfimou volbou nebo jmenovanim

O poslanec, senator, obecni zastupitel, piisedici u soudu;

O pracovni volno bez nahrady mzdy max. 20 dnt v roce.

Vykon obcanské povinnosti
*  Svédek, tlumocnik, soudni znalec;
*  Poskytnuti prvai pomoci, pomoc pii haseni pozari, pomoc pfi boji s nakazlivou chorobou;
*  Zivelné udalosti nebo obdobné mimotadné piipady;

®  V nezbytné nutném rozsahu bez nahradu mzdy.

Jiné dkony v obecném zajmu
*  Clenstvi v organu Statntho fondu dopravni infrastruktury;
*  Clenstvi ve spravn{ radé vefejné vysoké skoly;

® C(Clenstvi v akredita¢ni komici.
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PiekazZky v praci na strané zaméstnavatele

nahla, nepfedvidatelna a pfechodna piekazka v praci;

zameéstnanec muze byt pfeveden na jinou praci pouze se svym souhlasem - pokud by na
nové praci vydélaval méné, pifslusi mu doplatek;

pokud zaméstnanec s pfevedenim nesouhlasi nebo pro néj zaméstnavatel nema jinou
praci, nalezi zaméstnanci ndhrada mzdy ve vysi 80 % pramérného vydélku;

Nepiiznivé povétrnostni vlivy nebo Zivelni udalosti

zamestnanec ma narok na 60 % pramérného vydélku;
u zivelni udalosti muze byt zaméstnanec pfeveden na jinou praci i bez svého souhlasu;

1 v tomto piipad¢é ma zaméstnanec pravo na doplatek mzdy;

¢ Jiné prekdzky v prici

O

O

O

opomenuti prodlouzit ndjem provozovny, kde zaméstnanec vykonava praci;
opomenuti provést predepsané revize technologickych celkuy

pokyn zaméstnanci, aby po dobu vypoveédni doby nedochazel do prace;

Zameéstanec ma pravo na pramérny videélek

Péce o zaméstnance

Zamestnanec je povinen prohlubovat si kvalifikaci;

® Zaméstnavatel je opravnén ulozit zaméstnanci ucast na skolenich nebo prohlubovani kvalifikace u
jiné fyzické nebo pravnické osoby

O

O

ucast na skolenf je vikonem prace a zaméstnanci nalezi mzda nebo plat;
poruseni povinnosti zaméstnance podrobit se skoleni je porusenim pracovni povinnosti;

pokud neni zaméstnanec pfitomen na $koleni a nekona jinou praci, jde o nepfitomnost
v praci;

zda se jednd o neomluvenou nepfitomnost, projedna zaméstnavatel s odborovou
organizacf;

je mozno nafidit i ucast na skolenf jako praci pfescas;
skoleni mtize probihat i mimo misto vykonu prace;
naklady na prohloubeni kvalifikace nese zaméstnavatel;

pokud jsou ndklady na prohloubeni kvalifikace alespont 75.000 K¢ muze zaméstnavatel
sjednat se zaméstnancem tzv. kvalifikacni dohodu;

zameéstnavatel umozni zaméstnanci prohloubeni kvalifikace a ponese naklady na tuto
kvalifikaci;

zameéstnanec se zavazuje setrvat u zamestnavatele po urcitou dobu, nejdéle 5 let, jinak
uhradi zameéstnavateli naklady;
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sjednani dohody vsak nenf mozné zaméstnanci ulozit a odmitnuti sjednani dohody neni
mozno posoudit jako poruseni pracovnich povinnosti;

zaméstnanec se muize podilet na nakladech prohlubovani kvalifikace - naklady
zaméstnavatele v$ak musi byt nejméné 75.000 K¢.

Zvysen{ kvalifikace

O

o}

O

na rozdil od prohloubeni ziska zaméstnanec novou nebo dalsi kvalifikaci;
studium, vzdélavani nebo skoleni, které je v souladu s potfebou zaméstnavatele;
zaméstnavatel rozhodne, zda je to v souladu s jeho potfebami;

muze jit i o kvalifikaci mimo sjednany druh prace;

pokud to neni v souladu s potfebou zaméstnavatele, musi si zaméstnanec plnit své
povinnosti mimo pracovni dobu;

ucast na skoleni nebo studiu je pfekdzkou na strané zaméstnance, pokud zasahuje do
pracovni{ doby;

pracovn{ volno s nahradou mzdy;

Pracovni dlevy

O

O

O

zaméstnanci, ktery si zvySuje kvalifikaci, pfislusi pracovni volno s ndhradou mzdy;
nezbytné nutny rozsah pro Gcast na vyucovant;

2 pracovni dny na ptipravu a vykonani kazdé zkousky v ramci studia;

5 pracovnich dnf na vykonan{ zavére¢né zkousky, maturitni zkousky, absolutoria;

10 pracovnich dnt na vypracovani absolventské prace: diplomové prace, bakalafské
prace, dizerta¢ni prace;

40 pracovnich dni na vykonani statni zavéreéné zkousky nebo statni doktorské zkousky;

Zameéstnavatel je opravnén sledovat prabéh a vysledky zvysovani kvalifikace;

Zamestnavatel je opravnén zastavit poskytovan{ pracovnich ulev;

I tehdy, pokud je sjednana pracovni dohoda.
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13.2 PRAVO AUTORSKE A PRAVA S NiM SOUVISEJICi

(] b4 4 r r
| 1 | Vécny rozsah autorského zakona

Chrani se dila literarni
Jind umélecka dila

Védecka dila

Z3kon chrani

Autorské pravo

Prava souvisejici s pravem autorskym

O pravo vyrobce zvukového zdznamu k jeho zdznamu;
O  pravo rozhlasového nebo televizniho vysilatele k jeho vysilan;

O pravo zvefejnitele k dosud nezvefejnénému dilu, k némuz uplynula doba trvani majetkovych
prav;

O pravo nakladatele na odménu v souvislosti se zhotovenim rozmnozeniny jim vydaného dila
pro osobni potiebu;

Pravo pofizovatele k jim pofizené databazi

Pojem autorského prava

Ochranné pravo autorské je subjektivnim pravem pfirozenym, pravem lidskym;

Stat toto pravo pouze

O chrani

O stanovi zpusob jeho vykonu

O uaprava podle pfedpist autorského prava ma prednost pfed piedpisy obcanského prava
Rozhodnymi pravnimi skutecnostmi je

o wvznik dila

o zvefejnéni dila

Na rozdil od tzv. pramyslovych prav neexistuji zadné formalni zdpisné principy zaloZzené na

formalnim pravu pfednosti (patenty, uzitné vzory, ochranné znamky), ani neexistuje zadna
poplatkova povinnost.

Subjektivni autorské pravo

Pravo absolutni povahy

o piislusi pouze individualné urcené osob¢
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- kazdy se musi zdrzet jakychkoliv zasahti do autorského prava - podobné jako
u vlastnictvi;

O je nepromléitelné - rozlisujeme autorska prava osobnostni a autorskd prava majetkovi;
o pfedmétem autorského prava je jednotliveé urceny idealni statek (autorské dilo);

- je nchmotny, ale musi byt materializovan - v jakékoliv lidskymi smysly vnimatelné

podobg;

O autorské pravo je chapano jako soubor prav osobnostni (§ 11) a majetkové povahy (§12).

Vykon autorského prava

Kolektivni licenc¢ni smlouvy o uzitf autorskych del (§ 101);

* Licencnf smlouvy individualni.

T Autorské dilo
Dila umélecka
* Dila védecka
o védecké ztvarnéni urcitjch myslenek;
o védecké metody poznani, védecka argumentace;
o vedecké dilo je dilem literarnim, tim se lis{ od vynalezu;

o autorem veédeckého dila nemusi byt védec.

Definice autorského dila

®  Vysledek tvardf ¢innosti - star$f nauka spravné mluvila o praci hlavou

O vytvofeni nehmotného artefaktu, s tim, ze dosazeni tohoto artefaktu zavisi na zvlastnich
osobnich vlastnostech autora

- emanace osobnosti tvirce;
- jako autorské dilo je i interpretace: hudebnik, tane¢nik, zpévak;
- ne objev nebo vynalez;

* jedinecnost dila jako vysledku tviiréi ¢innosti;

dflo musi mit umélecky ucinek
o dila jsou schopna pusobit na krasocit obecenstva;

O pocitacové programy, fotografie a databaze jsou podle AutZ chapany ponckud odlisné - jiné
legalni naroky.
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Hmotné zachytitelny vysledek ¢innosti

Vyjadfeni ve smysly vanimatelné podobé

O stac¢f pouze pomijivé zhmotnélé vyjadieni dila: svételné nebo zvukové viny;

Zda jsou naplnény pojmové znaky autorského dila posuzuje soud: s pomoci soudniho znalce;
Autorskopravn{ povahu dila nelze vyloucit dohodou stran;

Pro autorskopravn{ ochranu neni rozhodna

0 umélecka nebo védecka kvalita;

o kulturni, védecky, historicky ani jiny vjznam;

O ucel vytvotfeni nebo pouziti daného dila;

Hodnota dila vSak ma svij vyznam i v ramci ochrany

o dilo nelze uzit zptisobem, ktery snizuje jeho hodnotu.

Priklady dél podle autorského zakona

Dilem nenf restaurovani obrazu (nevznika nové dilo);
Dila literarni
o dila slovesna:

O mluvenym slovem: pfednasky, kazani, rozhovory; nemusi byt zachycena na Zadném
nosici;

o psanym slovem: tiskem, elektronicky: reportaze, fejetony, romany, eseje, scénafe, libreta;

o Dila odborna: uzivatelské piirucky, znalecké posudky, posudky diplomovych nebo
habilitacnich praci, vseobecné obchodni podminky, stanovy a zakladaci listiny
pravnickych osob;

Dila umeélecka
o dila hudebni (véetné znélek)

o dila hudebni s textem (pisné, oratoria);

o adila hudebni bez textu (znélky, symfonie, instrumentalni skladby);
o dila divadelni

o dila dramaticka (¢inohry, loutkohry);

o dila hudebné dramaticka (opery, operety, muzikaly);

o dila choreograficka (balety, scénické tance, spolec¢enské tance);

O pantomimy.
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Piiklady dél podle autorského zakona
¢ Dila fotograficka
o Podle vlivem prava EU doslo ke zuzeni pfedmétu fotografického dila;
O Musi byt splnén znak jedinecnosti dila;
0 Ochrana podle autorského prava se vztahuje pouze na
o umélecké fotografie;
o fotograficka dila reportazni a dokumentarni;

o fotografie, které jsou autorovym vlastnim dusevnim vytvorem (author’s own intellectual
creation);

* Dila audiovizualni (§ 62 a nasl.)
O kinematograficka;
O televizni;
o videoklipy;

o némy film.

Priklady dél podle autorského zakona

Vycet dél v ust. § 2 odst. 1 je pouze demonstrativni;
*  Otazka psychodiagnostickych a didaktickych testi
O uzivatelska pfirucka a testovaci sedit je dilem, které je chranéno podle zakona;

o zaznamové archy a vyhodnocovaci sablony jiz nesplnuji defini¢ni znaky dila

O jejich pouzivani nebo zvefejiiovani mize byt chranéno jako obchodni tajemstvi.

Rozsifeni pfedmétu autorského prava

Na zakladé¢ prava EU doslo k rozsifeni pojmu dilo 1 na piipady, kdy nejsou splnény - vyse vypsané
- znaky dila;

Kritérium jedinecnosti bylo nahrazeno kritériem ptivodnosti;
Hranice tvardi individuality na nizs$f drovni

O pocitacovy program;

o fotografie;

o databdze.
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PocitaCovy program

Soubor instrukei, které zptisobf, ze hardware pracuje;

Pocitacovy program a to, co je vidét na monitoru, mohou byt dvé samostatna autorska dila;
Rozhodujici je

o struktura programu

O zpusob a komunikace s uzivatelem;

Pocitac¢ova hra je autorskym dilem a je chranéna podle zakona;

Problém je v tom, ze pocitacové programy se spiSe blizi pramyslovépravnim nez
autorskopravnim normam;

Meéla by existovat specifickd pravnf ochrana mezinarodnim pravem, neni vile ji prosadit;

Pocitacové programy je mozno chapat jako obchodni tajemstvi nebo na zdkladé zakazu
nekalosoutézniho jednani.

Databaze

Soubor nezavislych dél, ddaja nebo jinych prvka systematicky nebo metodicky uspotfadanych
a individudlné pfistupnych elektronickymi nebo jinymi prosttedky (§ 88)

O soubor prvka nemusi pfedstavovat vysledek tvirci ¢innosti;

o slovnikova hesla, kolaze, sbirky soudnich rozhodnuti, mailové adresy, ¢isla ucta;
O tyto prvky musi byt uspofadany - vécny rejstifk, obsah, plan;

Ne kazda databaze je chranéna podle autorského prava

O databaze je soubornym dilem (§ 5);

O uspofadani prvka v databazi je puvodni a tvarci a pak je databaze chranéna jako
puvodni dilo;

O netvarci databaze neni pfedmétem ochrany podle autorského prava.

Fotografie

Tti druhy fotografii

O umélecké fotografické dilo
O jedinecny, neopakovatelny vysledek tvirci ¢innosti autora;
O musi byt objektivné zptisobilé vaimani coby umeéni;

o Puvodni fotografie
O chybi znak jedine¢nosti, je zachovana pouze puvodnost;

o skolni fotografie celé tfidy pfed skolou;

o Fotograficky zaznam
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o Fotokopie;

O neni autorskym dilem.

Rozsah ochrany autorského dila

Ochrana se tyka i jednotlivych casti dila;
I k samostatnému uzitf ¢asti dila je tfeba svoleni autora

O wuziti postav nebo jejich jmen na jiném zbozi (krte¢ek, mikymaus): character
merchandising;
O nabytf originalu nebo rozmnozeniny nedava pravo k uzitf casti;

o autor literarntho dila muze branit tomu, aby vytvarné vyjadfeni jim literarné
vytvofené postavy bylo v rozporu s jeho pojetim, aby tuto postavu deformovalo
nebo jinak znevazovalo;

O na strané druhé muze jeden autor pouzit charakter jiného autora ve svém dile -
pokud vytvarné vytvaii literarni postavu;

O pokud chci pouzit literarni postavu, kterd byla vytvarné ztvarnéna, jedna se o
spojené dilo a potfebuji souhlas obou autort.

Rozsah ochrany autorského dila

Chranén je i nazev dila a jména postav;

Nejsou chranény obecné nazvy jako je “Mladi”, “Boufe”, “Anorganicka chemie”, Ceskoslovenské
pravo trestni”;

Dale obecné nazvy “Lyzafsky kurz”, nebo nazev Zivotopisného dila, které je tvofeno pouze
vlastnim jménem “ K. H. Macha”;

Pokud je to obecné zndmy nazev jako je “Osudy dobrého vojika Svejka”, potom se uplatiiuje tzv.
vnéjsi ochrana

O inazev samotny je pfedmétem autorského prava;

Neni chranéno jméno literarni postavy, které je béznym jménem.

Ochrana odvozené tvorby

Prekladem umeéleckého nebo védeckého dila vznika nové piavodni dilo (odvozené dilo, oevre de
seconde main);

o vytah z klavirniho dila;

O variace na jinou skladbu;
Obe¢ dila existuji paralelné vedle sebe

Adaptace
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tilmova adaptace romanu nebo sepsani romanu podle filmu;
jiné aranzma hudebniho dila;

karikatura.

Ochrana odvozené tvorby

*  Remix skladeb pomoc{ technickych zafizent;

* Remake filmuy;

O

O

O

O

o

Zpracovanim nent:

zruseni nebo pfidan{ repetic;
vynechani jednotlivych hlasu;
transpozice;

jednoduché transkripce;

textologicka uprava starsiho dila.

Ochrana odvozené tvorby

* Prelozenid dila

O

sama prekladatelska ¢innost je cinnost{ tvarci;
ochrany pouzivaji i pfeklady do mrtvych jazykt a jazykd umélych;
pfeklad do jiného programovaciho jazyka nebo jiného kodu;

ne kazdy pfeklad je vsak chranén: pfeklady dennich zprav. Preklad musi byt
uméleckym dilem, musi mit uméleckou hodnotu;

za autora mechanického piekladu (computer generated works) se povazuje autor
vstupu, ne autor programu.

Ochrana odvozenych dél

* K pfekladu je tfeba souhlas autora ptivodniho dila

O

O

1 kdyz to zakon vyslovné neupravuje;

stejné tak je tfeba mit souhlas k dalsimu nakladani

- knizni vydani, vysilan{ rozhlasem nebo televizi;

- nakladani s pfekladem je soucasné nakladanim s ptvodnim dilem;

- Nadruhou stranu, i preklad bez souhlasu autora je autorskym dilem.
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Souborné dilo

Rozlisujeme

o dilo souborné
- sborniky, ¢asopisy, antologie, encyklopedie;
- kazda z prvka souborného dila je samostatnym autorskym dilem;
- clanek v casopise, heslo v Encyklopedi;

o dilo spojené

o dilo audioviuzilni (§ 62)

- fada zaznamenanych, spolu souvisejicich obrazu, zpravidla doprovazenych zvukem;
- nenf to kazdé zachyceni skutecnosti filmovou nebo televizni technikou;
- zaznam rodinné oslavy nenf autorskym dilem;
o dila filmova
- kinematograficka;
- televizni filmy.

o dila vyjadfena obdobnym zpusobem

- dila televizni, v¢etné zivého vysilani;
- ostatni dila;

Komentat ifkd pouze, Ze se tato oblast rychle rozviji, a Ze je potfeba kazdé dilo posuzovat
individualn¢;

Zakon nevyzaduje hmotné zachycen{ ani trvalou podstatu dila.

Dilo spoluautoria

Autorské pravo spoluautort je pravo jediné, které piislusi vice osobam;
Pokud jsou ptispévky jednotlivych autorti schopny samostatné existence, jedna se o dilo spojené;
Nema pravnif vyznam, jaky je vztah mezi spoluautory
O zameéstnanci, pfibuzni, spolec¢nici podle smlouvy o sdruzenf;
O postup podle norem obcanského zakoniku,
Rozlisujeme spoluautorstvi od tzv. vypomocné ¢innosti
O nezaklada spoluautorstvi;
O poskytnuti pomoci nebo rady technické, administrativni nebo odborné povahy;
o poskytnuti dokumentacniho nebo technického materialu;
O podnét ke vzniku dila.

Za vypomocné ¢innosti se povazuji zejména
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O jazykova korektura;
o sbér podkladovych materiald;
O poskytnuti technickych prostredkt ke tvorbe;

* Aby se jednalo o spoluautorstvi, musi se jednat o tviréi umeéleckou ¢innost a musi obsahovat

prvek pavodnosti.

Kolektivni dilo

* Kvazilicenénf omezen{ autorského prava

O ochrana investice do vytvofeni dila;
® Ziakladnf prvky kolektivniho dila
O existence vice autord, jejichz vytvory nejsou schopny samostatné existence;
O podnét investora k vytvoren{ dila;
- pracovni pifkaz zaméstnavatele;
- objednavka;
o investor #df vznik dila
- udavani celkové koncepce a trvaly dozor nad charakterem dila;
o uvedeni dila na vefejnost pod jménem investora.
* 1 kolektivni dila vznikla na objednavku se povazuji za dila zaméstnanecka,
* Investorovi totiz vznikd pravo k vykonu vylucnych majetkovych autorskych prav k dilu
o0 pokud neni mezi stranami dojednano jinak;

o autorovi kolektivntho dila vznikd pravo na dodatecnou odménu, pokud se odména
vyplacena autorovi dostane do zjevného nepoméru k zisku z vyuzit{ kolektivniho dila
a vyznamu tohoto pfispévku k dosazeni tohoto zisku.

Zaméstnanecké dilo
*  Nepatif mezi dila souborna, zde jej pojednavame z divodu vhodnosti;
Omezeni autorského prava vzhledem k ochrané majetkovych zajmu objednatele (zaméstnavatele);
Predpoklada se existence pravniho vztahu mezi autorem a investorem
0 smlouva o dilo;
O pracovni pom¢ér;
o na rozdil od zakonného omezeni lze opravnéni investora smluvné vyloucit;
® Vztahuyje se na dfla vznikla od 1. 12. 2000;
Na investora pfechazi vykon vSech majetkovych autorskych prav

O pravo sam uzit;
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O  pravo udélovat licenci;
O pobirat autorské odmeény a zvlastni autorské odmeny (§ 24 a 25);
Nepfechazi na investora samotné pravo, které je nezcizitelné;

* Autor sam nemuze pouzivat své dilo a neni opravnén umoznit uzitf dila umoznit tfeti osobé;

* Investor je opravnén ke zcizeni opravnéni vykonu majetkovych autorskych prav
O pouze se souhlasem autora
- nenf stanovena 74dna forma takového souhlasu;

O vyjimkou je prodej podniku nebo jeho ¢asti;

O je bezvyznamné, zda ke tvorbé dila doslo v prabéhu pracovni doby.

Idealni pfedméty, nezpiisobilé autorskopravni ochrany
* Nehmotné statky, které samy ze své povahy nespliuji pojmové znaky autorskych dél;

* Pouhy, napad, namét, myslenka, vzorec

O jizdni fady, loterie, principy kiizovek nebo jinych hadanek;

o historicka, politicka fakta, pfirodni zdkon, apod.;
* Autorskopravni ochranu poziva tzv. rozvity védecky nebo literarni namét

o tvirdf zpracovan{ holého namétu

- jména postay, d¢jova linka, osnova, ptekvapivy zvrat, apod.;

-  ptipravné materialy, skicy a nacrty u obrazu.

Autorskopravni ochrana formatu
®  Televizni a rozhlasové show, vzdélavaci a zabavné potfady
O nazev, logo, celkovy prabeh zakladnf myslenky;
O  zpusob moderovani, pouziti znélky, osvétleni, vybér acinkujicich;
o takto zkombinovany format tvoif koncepéni jednotu;

o zakon neuvadi format pofadu jako pfedmeét ochrany autorskym zakonem;

o Format pofadu neni chranén autorskym pravem.

Zvefejnéni dila a vydani dila
* Zvefejnéni dila
o vefejné pfednesent;

o vefejné proveden;

O pfedvedenim;
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O vystavenim.

Osobnostni autorska prava
¢ Autor ma
O pravo rozhodnout o zvefejnéni svého dila;
O  pravo osobovat si autorstvi;
O pravo na nedotknutelnost dila;
Moznost dispozice s osobnostnimi autorskymi pravy;

®* Postmortalni ochrana dila.

Pravo rozhodnout o zvefejnéni dila

* Jedna se o volni projev autora, ktery zvefejni dilo sim - vydani knihy vlastnim nakladem,

improvizace hudebnika pfimo na jevisti;
Autor zvefejni dflo uzavienim pravnfho jednani s druhou osobou
O pfi vydani knihy
- licencni smlouva: zasah do majetkovych autorskych prav;
- souhlas se zvefejnénim: zasah do osobnostnich autorskych prav;
Autor mutze odstoupit od smlouvy pro zménu piesvédceni (§ 54)
o musi byt splnény tfi podminky;
o nevydané dilo + uzaviena licencni smlouva;
O zména pfesvédceni autora;

o0 vznik zna¢né nepiiznivé Gjmy opravnénym osobnim zajmim autora.

Zména presvédceni autora

O pfesvédceni umélecké, védecké nebo hodnotové (postojové);

o neni pfedmétem dokazovani;

O pro zmeénu piesvédceni nemuze odstoupit autor pocitacového programu;
Znacné nepifzniva 4jma

O  osobnostnim, nikoliv majetkovym zajmim autora;

O djma dobrému jménu, povést, cti;
Utinky odstoupeni

O licenéni smlouva se rusf dnem doruceni odstoupeni nabyvateli;

O nabyvatel ma narok na nahradu skody;
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o pokud autor zméni nazor, musi uzaviit licencni smlouvu se stejnou osobou;

- jinak odpovida za skodu.

Pravo rozhodnout o zvefejnéni dila
* Toto pravo zanika smrti
O po smrti autora je mozno zvefejnit i dilo dosud nepublikované;

O je nutny souhlas dédict autorského prava.

Pravo osobovat si autorstvi
* Right of paternity;
*  Pouze fyzicka osoba, ktera dilo vytvofila;
* Pravo je nepfevoditelné, autor se ho nemuze vzdat
O pravo branit se pfisvojen{ si autorstvi
- spor o urceni autorstvi dila;
- pouze autor je opravneén s dilem nakladat a hospodaftsky jej vyuzivat;

- autor nenf povinen prokazovat naléhavy pravni zajem;

- v soudnim sporu je otazka zpravidla feSena jako pfedbézna a vede
mezitimniho rozsudku;

0 neopravnéné autorstvi mize byt TC
- §209 TZ poskozovani cizich prav;
- § 152 TZ porudovan{ autorského prava;
- §250 TZ podvod.
* Autor ma pravo domahat se oznaceni, ze neni autorem predmétného dila
O jedna se o osobnostni pravo na ochranu jména;
* Autor mé pravo domdhat se oznacen{ autorstvi
O v rozsahu a zptisobem pfiméfenym vzhledem k okolnostem uzit{ dila;
O pokud to lze po uzivateli spravedlivé pozadovat;
- uzitl vytvarnych dél formou vystavovani;
- uziti uméleckych fotografif pro obchodni tcely (pohlednice, plakaty);
- vysilan{ literarnich dél v rozhlase a televizi;
0  kdy neni nutné oznacit
- pouziti dila jako pouhé kulisy;

- nutné individualni posouzeni.
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Pravo na urceni zptisobu autorstvi
* Autor ma pravo rozhodnout, zda a jakym zptasobem ma byt jeho autorstvi uvedeno pfi uziti dila

O pravé jméno, pseudonym nebo anonymita.

Pravo na nedotknutelnost dila
* Right of respect
O pravo udélit svoleni ke zméné ¢i jinému zasahu do dila;
O pravo na autorsky dohled;
O  pravo na uzivani dila zpisobem, ktery nesnizuje jeho hodnotu;
O zmény tvurdi - preklad a adaptace;
o zmény netvurc - dodatky, komentafe, poznamky, spojeni s jinym dilem, apod.;
Autor nenf opravnén branit tzv. podruznym zméndm
O zmény, které jsou dusledkem opravnéného uziti dila nebo jsou pro takové uziti nezbytné
- je mozné provést fragmentaci dila - uzit{ pouze jeho casti;
- tuto moznost muze autor vyloucit v licenéni smlouvé.
® Zasahem do osobnostntho prava autora je naopak dokonceni dila bez jeho souhlasu;

* Poznamky a komentafe jiné osoby (editora, pfekladatele) je nutno oznacit, jinak je to zasah do
osobnostniho prava autora;

* Piedmluvu nebo doslov jiné osoby je mozno pfipojit pouze se souhlasem autora;

* O zasah do integrity se jedna tehdy, pokud by zména formatu byla zasahem do autorského pojeti
dila;

0 je tedy mozna zména formatu souboru;
*  Dehonestace dila
O objektivni dehonestace, ne podle subjektivniho nazoru autora;
- jinak ve francouzském pravu;
o zda doslo k dehonestaci, uréi soud vzhledem ke konkrétnim okolnostem ptipadu;
O tato ochrana trva i po smrti;

O autor muze svolit, aby se dilo pouzilo zpusobem, ktery piekracuje objektivni méfitka
dehonestace;
*  Zmeénéné citace, vytrzené z kontextu,
* Uzid dila v nevhodné souvislosti;

* Nevhodné spojeni dila s jinym dilem (nevhodné otextovan{ hudebni skladby).
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UZiti dila v neoc¢ekavanych souvislostech
*  Zasah do dobré povésti autora
o uzitl dila v souvislosti s propagaci nabozenského presvédcent, jehoz je autor odptircem;
¢ Uzit{ zpusobem, ktery snizuje hodnotu dila;

*  Dilo musi byt uzivano dle své povahy, svého urceni a v souladu se svym uméleckym pojetim.

Autorsky dohled
* Umoznéni vstupu autora do soukromych prostor uzivatele
O na naklady autora;
o zakaz sikanézniho jednani;
o vétsinou u zfilmovani romant, dramatickém provedeni;

O zahrnuje pravo na autorskou korekturu.

Dispozice s osobnostnimi autorskymi pravy
* Zikaz vzdani se prav
o smlouvou, jednostrannym prohlasenim;
O autor neni povinen tato prava vykonavat;
* Zikaz pfevodu prav

o jak pfevod, tak umoznéni jinému vykonavat osobnostn{ prava;

O autor muze jinému umoznit zasah do svého osobnostniho autorského prava.

Zanik autorskych prav
® Zanikaji smrti - nejsou pfedmétem dédictvi a stavaji se soucasti vefejné domény (domaine public);

* Po smrti autora se zastavuje soudn{ fizeni o narocich z poruseni nebo ohrozeni autorskych prav

a dokonce neni mozné pokracovat ve vykonavacim fizeni.

Postmortalni ochrana dila
® Tato ochrana trva i po smrti autora;
Zahrnuje v sob¢
o zakaz osobovani si autorstvi dila;
O povinnost uzivat dilo pouze zptisobem, ktery nesnizuje jeho hodnotu;
O povinnost uvést jméno autora;

*  Nezahrnuje v sob¢
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O pravo rozhodnout o zvefejnéni dila;
O povinnost zachovavat anonymitu autora;
O povinnost zachovavat integritu dila;

O pravo na autorsky dohled.

Opravnéné osoby
*  Jedna se o sir${ skupinu, nez je tomu u osobnostnich prav podle obc¢anského zakoniku;
® Jedna se o jinou skupinu opravnénych, nez jsou dédicové majetkovych prav;
*  Osoby blizké
o pfimi pfedkové autora;
O pfimi potomci autora;
O sourozenci autora;
O manzel nebo partner autora (manzelstvi musi trvat v dob¢ smrti);
O osoba blizka (pomér rodinny nebo obdobny);
*  Pravnické osoby sdruzujici autory
0 Obec prekladatelty;
o Unie vytvarnych umélcu;
¢ Kolektivn{ spravce (§ 98)

o OSA, Dilia, Intergram.

Postmortalni ochrana
*  Opravnéné osoby se domahaji vlastnim jménem, aby
o se rusitel zdrzel jednani, které spoc¢iva v konkrétnim uzit{ posmrtného dila;

o konkrétné uréenym zpusobem odstranil zavadny stav a tim dosahl stavu, ktery tu byl pfed
zasahem,;

O neni narok na pfiméfené zadostiucinéni, ani v penézich;

O  to by musela opravnénym osobam vzniknout Gjma podle obc¢anského zakoniku.

Majetkova autorska prava
* Autor ma pravo dilo uzit

O pozitivni pravo nakladat s dilem;
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O autor je omezen
-z titulu ochrany soukromf jinych osob;

- trestny ¢in hanobeni naroda, rasy nebo etnické skupiny.

Obsah prava dilo uzit
¢ Uzit{ dila samotnym autorem;
*  Vyluéné pravo udélit svoleni k uziti dila (licenci);
¢ Kdy nenf licence potieba

O volné uziti a zakonna licence (§ 29 a nasl.);

©0 pokud spoluautor brini bez vazného divodu publikovani dila, je mozné jeho souhlas
nahradit rozhodnutim soudu.

Volné uZiti a zakonna licence
® Vztahuyje se pouze na jiz zvefejnéné dilo

o volné uzitl (§ 30);

O  bezuaplatné zakonné licence (§ 30a a nasl.);

o uplatné zakonné licence
- dovolené rozmnozovani pro vlastni potfebu;
- §30aodst1, pismc)ad);

o vefejné pujcovatelské licence (§ 37 odst. 2);

O pravo vykonnych umélct (§ 72);

O pravo vyrobct zvukovych zaznamu (§ 76 odst. 3).

Kdy je moZno volné uZit
* Je povoleno pouze takové bezesmluvni{ vyuziti
O které stanovi autorsky zakon;
O neni v rozporu s béznym zpusobem uzitf dila;

O neni jim nepfiméfené dotéen opravnény zajem autora.

% Volné uziti
* Uzt pro osobni potiebu je mozno zhotovit rozmnozeninu nebo napodobeninu;
* Uzt dila v soukromi uzivatele: sebevzdélani, samostudium, osobni zabava

O uziti v ramci domacnosti;
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O uziti osobou blizkou;
*  Dusevn{ uzitek takto ziskany mize byt pouzit pii vlastnim podnikani zhotovitele rozmnozeniny;
®  Zikaz uziti rozmnozeniny pro podnikani

O ani postoupit rozmnozeninu zaméstnavateli, ktery ji bude poskytovat svym zakazniktim;

* Uzl musi byt pro osobni potifebu, nesmi zahrnovat vice fyzickych osob bez vazeb nebo
pravnickou osobu;

* Uzivatel pro osobni potfebu nesmi mit ze zhotoveni rozmnoZeniny piimy nebo nepfimy
hospodaftsky prospéch

O jakykoliv prospéch, jdouci nad ramec osobni spotfeby
- poskytnutf finanénfho plnéni;
- prominuti dluhu;
- provedeni vykont nebo prac{ za cenu nizsi nez obvyklou;
- propagace podniku nebo jména poskytovatele;
- zvyseni prestize, apod.;

® Platba castky, jejiz vyse nepfesahuje thradu nutnych nakladd, neni hospodafskym prospéchem.

RozmnoZovani dila pro osobni potfebu

*  Je mozné si poiidit rozmnozeninu pro svou osobni potiebu;

* Nazor, ze se musi jednat o jednu rozmnozeninu, je nespravny
O jedna doma, jedna v praci, jedna v auté;
o pokud dojde k pfekroceni pfiméfeného poctu rozmnozenin, je nutny souhlas autora;
O neni nutné, aby rozmnozenina pochazela z legalnich zdroju;
O neni pravni narok domahat se zhotoveni rozmnozeniny;
O autor neni povinen poskytnout elektronicky kli¢ nebo kdéd k opatien{ si rozmnozeniny

- je to pouze jeho opravnéni.

Pfedmeéty vyloucené z volného uZiti
® Pocitacové programy

O je zakazano zhotovovat rozmnozeniny;

O i v soukromi lze pouzivat pouze ty rozmnozeniny, které byly pofizeny se svolenim
autora;

* Elektronické databaze;
*  Architektonicka dila - nenf mozné postavit napodobeninu

o tato dila se provadéji stavbou;
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o0 nebylo by mozné odlisit original od napodobeniny;

O i zde je nutny souhlas autora, i kdyby tato napodobena stavba méla slouzit vylu¢né pro
osobni potiebu.

¢ Dila audiovizualni
O nejedna se o absolutni zakaz;
O senatni novela z roku 2006;

O je zakazano pofizovat rozmnozeninu pro osobni potfebu béhem provozovani nebo
pfenosu provozovani

- tedy v divadle nebo v king;

- zakaz kinorip - jejich uvolfiovanim do sité internetu vznikaly skody nositeldm
licen¢nich opravnéni;

O nelze kopirovat noty.

Tiskova rozmnoZenina
*  Fyzicka osoba mutze pofidit pro osobni potfebu;

* Podnikajici fyzickd nebo pravnickd osoba muze pofidit tiskovou rozmnozeninu (reprografii) pro
svou vnitini potfebu;

¢ Toto rozmnozeni pro vnitfni potfebu muze provést na objednavku (a za odmeénu)
O je to vyjimka, které je ve prospéch tfet! osoby pofizujici rozmnozeninu;
o pokud by nebyla stanovena v zakon¢, musel by mit zhotovitel souhlas autora;
O ani pro vnitini potfebu nelze kopirovat noty;

* Zarozmnozeninu na papir nalezi tzv. ndhradni autorskd odmeéna

O tuto odménu plati provozovatel reprografické sluzby.

Pravo na odménu v souvislosti s rozmnozZovanim dila pro vlastni potfebu

*  Rozvoj reprodukéni techniky umoznil rozmnozovani uvefejnénych dél pro vlastni pottebu, Ze to
vede k snizeni odbytu vyrobenych rozmnozenin dél;

* Autorsky zdkon zachovava moznost bezplatného rozmnozeni pro vlastni potfebu nebo pro
vnitini potfebu pravnické osoby;

* Reseni povinnost vyplaceni odmény je ulozena tomu, kdo svou produkci umoziuje masova
domaci rozmnozovani dél prostiedky reprodukéni techniky;

* Platba ma charakter soukromopravnf nahrady za snizeny hospodatsky zisk;
*  Vjyroba a dovoz nenahranych nosic¢t zaznamu dila;
*  Vyroba a dovoz kopirovacich zafizeni;

* Poskytovan{ rozmnozovacich sluzeb.
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Pravo na odménu v souvislosti s rozmnozZovanim dila pro vlastni potfebu
* Vyjadfeni ombudsmana ze dne 26. 1. 2017;
® Vécny rozsah prava
O tiskova rozmnozenina;
o zvukovy nebo zvukove obrazovy zaznam
- vyhl 488/2006 Sb.;
* Povinné osoby
o vyrobci, dovozci, ptijemci, dopravci a zasilatelé
- piistroju k pofizovan{ tiskovych rozmnozenin dél;
- pfistroju k pofizovan{ zvukovych nebo zvukové obrazovych zaznamu;
- nenahrané nosice takovych zaznamu;
O poskytovatelé reprografickych sluzeb za tplatu;

*  Vyse autorské odmeény
o podle poctu rozmnozenin autorskych dél, u kterjch neuplynula doba trvani majetkovych
prav
v prostorach knihoven, muzei, galerii a skolskych zafizeni 70 % 2z celkového

poctu rozmnozenin,
- v prostorach archivi, statnich drada 20 %;

O vyse odmeny je 0, 20 K¢ za stranku ¢ernobilou a 0,40 K¢ za barevnou.

Piedvedeni pfistroje
* Do autorského prava nezasahuje ten, kdo uzije dilo v souvislosti s pfedvedenim nebo opravou

piistroje zakaznikovi v nezbytném rozsahu
o ukazuji zakaznikovi, Ze na pocitaci bude bézet urcity program, pfipadné hra;
o ukazuji zakaznikovi, jak nova kopirka kopiruje knihu - vznikd rozmnozenina bez souhlasu
autora,
o pod tuto vyjimku nespada zkusebn{ poslech hudebnich nosict

- viz vyklad k § 14: pokud je nabyvatel oprivnén prodavat rozmmnozeniny, je
opravnén rovnéz poskytnout tzv. zkusebni poslech.

Citace
®  Tzv. bezuplatna citacni licence;

® Tradi¢ni omezeni autorského prava, jiz od roku 1895;
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¢ Citace musi byt uzita jako soucast jiného vytvoru (nesmi stat samostatné: jednalo by se
o majetkové uzitl ciziho dila);

* Rozlisujeme malé citace a velké citace
O mald citace - uziti vynatkd dél cizich autord ve svém dile: nezalezi na ucelu;
o velkd citace - pouze pro ucely kritiky nebo recenze, védecka nebo odborna tvorba
- zafazeni drobné basné do antologie nebo ucebnice za ucelem jejiho rozboru;
- nutny soulad s poctivymi zvyklostmi;

- je povoleno citovat pouze ze zvefejnénych dél;

Vyukova citace
O nejen piednaska, ale jakakoliv forma vyucovani
- vcetné rozhlasovych i televiznich kurzu;

- pfednes, vystaveni, potizeni kopie pro studenty;

nevztahuje se na uziti dila mimo samotné vyucovani;
- v ucebnici nebo ucebni pomticka;

O vyuka musi existencné obstat i bez vyukové citace
- nemuze spocivat v uziti ciziho dila;

- nesmi sledovat hospodafsky zisk.

Propagace vystavy uméleckych dél
® Tzv. katalogova licence
o0 jakékoliv umélecké dilo;
O  zaucelem propagace nebo prodeje;
o uzitf umeéleckého dila v katalogu nebo na plakate;

O musi jit o propagaci jedné akce, ne o soustavnou obchodni ¢innost - nelze sem vztdhnout
zkusebni poslech.

UZiti dila umisténého na vefejném prostranstvi
*  Uzitl jiz zvefejnéného dila na vefejném prostranstvi pofizenim rozmnozeniny tohoto dila
o kresbou, malbou, grafikou;
O tato rozmnozenina nemusi mit charakter umeéleckého dila;

o tim, ze bylo dilo umisténo na vefejné prostranstvi, presumuje souhlas autora s dal$im
(druhotnym) uzitim;

* Dilo musi byt umisténo #rvale

O ne zabaleny ff$sky sném;
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o neni mozné pofizovat rozmnozeninu zadn{ strany budovy, kterda ma fasidu na vefejném
prostranstvi;

O rozmnozenina mize byt pofizovana pouze z vefejné ptistupného mista.

Vefejné prostranstvi
* Tento pojem se vyklada restriktivné
O VP jsou: ulice, parky, namésti, mosty;
O VP nejsou: ¢ekarny, haly, foyer divadla, galerie, muzea a vystavn{ sing;

¢ Dilo mtze byt uzito i k ryze komerénim ucelam.

Utedni a zpravodajska licence
* Do autorského prava je mozno zasahnout na zakladé
O ochrany vefejné bezpecnosti;
o soudniho nebo spravnfho fizeni;
O parlamentniho jednani;

® Zpravodajska licence
O pouze v rozsahu nutném pro informacni ucel;
o zasah do autorského prava musi plnit zpravodajské poslani;

o uzitl dila pouze po dobu max. 3 minut;

o musi byt uveden autor uzivaného dila.

Zakonna licence k pfevzeti zpravodajského dila

®  Musi jit o dilo vyznamné pro zpravodajstvi;
Musi se tykat aktudlnich véci politickych, hospodatskych nebo nabozenskych
o vétsinou se jednd o slovesna dila v podobé novinovych ¢lankda;
o uzitd v hromadném sdélovacim prostredku
- periodicky tisk, televizni nebo rozhlasové vysilani;
o v odpovidajici mife

- nemuze jit o pfevzetd dila z knihy do casopisu, nebot’ chybi pozadavek
aktuilnosti;

- stejné tak nemohu pfetisknout ¢lanek do knihy - kniha neni hromadny sdélovaci
prostfedek.

®  Musi byt uveden autor;

*  Plati zdkonna domnénka, ze je piipustné kazdé prevzeti, které neni zakazano;
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* Autor muze pfevzet zakdzat

o zakaz muze byt ucinén 1 Gstné;
O muze byt i hromadné, vydavatelem v tirdzi tiskoviny;
O neni spravna formulace “pfetisk jen se souhlasem redakce”;

O autorské pravo nevykonava redakce, ale vydavatel.

Politické projevy a vefejné prednasky

Za informativnim ucelem;

* Vydani pfednasek v souboru je viak dovoleno pouze autorovi;

¢ Uzt dila v ramci obéanskych nebo nabozenskych obfada
O zakonna obfadni licence;
O svatby, pohtby, vitani obc¢ankd, promoce, imatrikulace;
© mse, nabozenské ritualy;
O vojenské pfehlidky, pfisahy;

o nekomercnf ucel.

Skolni pfedstaveni

® Ve skolském predstaveni uc¢inkuji Zaci a vyucujici skoly;
Pouze zivé provozovani a provozovani ze zaznamu;
Muze byt pouzito jakékoliv dilo;

Sifeni nebo vysilani pouze se souhlasem autora.

Kolektivni spravce

*  § 98 autorského zakona.

Knihovni licence
®  Tradicni licence ve prospéch knihoven

o0 knihovny, archivy, muzea, galerie, Skoly a vysoké skoly;

O pouze obnova fondu, ne jeho rozsifen;

Opravnéné pravnické osoby mohou pofizovat archivaéni rozmnoZeniny dél

O bez souhlasu autora;

o dokumentaéni a archivacni tkoly ve vefejném zajmu;

O pouze takovy druh dél, ke kterému vede svij fond,;
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O potizeni nesmi slouzit k hospodafskému zisku;

o archiva¢ni rozmnozenina nesmi byt dile ptj¢ovana nebo uzita;

Néhradn{ rozmnozeniny dél

o jako nahradu za ztracené nebo poskozené rozmnozeniny;
O tyto rozmnozeniny mohou byt pujcovany vefejnosti;
o dila rozebrana: nenf mozno je koupit;

o tiskové rozmnozeniny malych ¢astf del.

Terminalové zpfistupnéni fondi
* Na zaklad¢ prava Evropské unie
O legalizace faktického stavu;
O zpiistupnéni digitalizovanych textt na terminalech v knihovnach a archivech
- zejména starsich, jinak nedostupnych vytiskt periodik;

- musi se jednat o dila z knihovnfho nebo archivniho fondu;

- toto pouzitl vSak nesmi byt samostatné zpoplatnéno nebo podminéno uzavienim
licenéni smlouvy;

- je mozno poiidit rozmnozeninu (v digitalni podobé);
*  Zpiistupnéni dila prostfednictvim internetu
O on-line;

O on demand: na vyzadani;

Uzitd, ke kterému je tfeba svoleni nositele prav (digitalni knihovny).

Prezencni ptijcovani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci
®*  Novela autorského zakona ¢. 216/2006
O poslanecky pozménovaci navrh;
O prezenéni pujc¢ovani bakalafskych, habilitacnich, diplomovych a rigoréznich prac;
O zaucelem vyzkumu nebo soukromého studia;
0 nad ramec uziti Skolniho dila;
O rigordzni a habilitacn{ prace nejsou Skolskymi dily;
Je mozno, aby autor zakazal zpfistupnéni takového dila;
* Pravn{ dprava se nevztahuje na prace pied rokem 2005 a po 25. 4. 2000;
Zakon o vysokych skolach upravoval odlisnou pravni tpravu

0 odevzdanim prace autor souhlas{ se zvefejnénim této prace, bez ohledu na vysledek obhajoby;
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v piipadé stanovenych zakonem (napf. autorsky zakon) muze vysokd Skola povinnou
publikaci prace odlozit.

Pojmové znaky skolského dila

o}

O

O

existence dila, které bylo vytvofeno studentem;
pravn{ vztah autora ke skole;

plnéni skolnich nebo studijnich povinnosti;

Student, ktery vytvofil toto dilo v ramci plnéni svych povinnosti je civilnim autorem;

Muze vzniknout spoluautorstvi - pak se jedna o soubé¢h mezi skolskym dilem a dilem
zaméstnaneckym;

Rigoréznf prace nenf dilem zaméstnaneckym;

Habilitacn{ prace mize byt zaméstnaneckym dilem, pokud si jim zaméstnanec zvysuje kvalifikaci.

Skola smi uzit $kolské dilo pouze pro svou vnitini potiebu

(@]

za Ucelem podle zakona nebo vnitfntho pfedpisu
- takovym pfedpisem muze byt tfeba statut vysoké skoly;
- vnitfn{ potfebou je i vyuka;
- uzit{ pro vnitinf potfebu je uzitim nevefejnym;

dilo musi byt uzito nevydéle¢ne.

Vefejna pujcovatelska licence

Novela autorského zakona nahrazuje bezuplatnou pujcovatelskou licenci pro knihovnické

pyjcovani originalti nebo rozmnozenin za vefejnou vypujcovatelskou licenci;

Clenské staty EU maji povinnost zajistit autoram odménu za vefejné pajcovant jejich dél

O

O

O

O

jak originald, tak rozmnozenin;

tato povinnost plati i pro vetejné knihovny;

jedna se o kompenzaci k rukam autort za uzitf jejich dila ve vefejném zajmu;
odménu neplati uzivatel, ale stat;

neplatf pro tzv. prezenéni vypujcky;

0,50 K¢ za kazdou vyputjcku;

cca 25.000.000 K¢ roc¢né;

Neékteré knihovny zvlastniho vyznamu jsou omezeny ohledné prava na autorskou odménu

O

o}

Nirodni knihovna CR;

MZK Brno;
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o vsechny skolni knihovny a knihovny vysokych skol.
* Tradi¢né se nevztahuje na dila zaznamenana na zvukové nebo zvukove obrazové zaznamy
O optické nosice, disky, gramofonové desky, videokazety;
O autorsky zdkon od roku 2006 pfipoust! vyjimku
- izvukovy a obrazovy zdznam je mozno zapujcit;
- pouze prezencné;

- autor nemd pravo na odménu;

- pokud chci pajc¢ovat absencné, musim mit licenéni smlouvu, uzavienou
s kolektivnim spravcem;

* Nevztahuje se na pocitacové programy.

Licence pro zdravotné postiZené
* Puavodné omezeni autorského prava pro potieby nevidomych;
Postizena osoba neni zptsobila vnimat dilo nebo dilo vaima ztizené;

Tezké zdravotni postizen{ podle zak. o socialnim zabezpecent;

Rozmnozenina, provedena zvlastni technikou, kterd umozfiuje vaimani tohoto dila osobam se
zdravotnim postizenim;

Takto upravené dilo je mozno i nadale rozsifovat;
Pouze nekomercni vyuziti;

Je mozno upravit pouze dilo jiz vydané.

Docasné rozmnoZeniny
®  Technicka rozmnozenina a do¢asna rozmnozenina dila
O moznost vysilatelt rozhlasového a televizniho vysilani;

O povinnost zajistit vysilani podle programu;

o

pfedpoklad, ze vysilatel je opravnén vysilat;

O rozmnozenina musi byt pofizena prostfedky vysilatele a pro jeho vlastnf potfebu.

Licence pro fotografickou podobiznu
*  Resi konflikt mezi osobnostnim pravem (pravo objektu na fotografii);
Tento konflikt je fesen tradicné ve prospeéch osoby na fotografii;

Tato osoba si mize zhotovit rozmnozeninu své vlastni fotografie a muze ji dale nevydélecné
pouzivat

O  vystavit, rozdat;
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o takto uzit dilo mize pouze sama;
O nenf opravnéna udélit licenci tfeti osobé;

O0 norma neni kogentni, fotograf muze vyloucit takové uzit{ dila.

Nepodstatné vedlejsi uZiti dila
* Nahodné (nezamyslené) uzit dila v souvislosti se zamyslenym hlavnim uzitim jiného dila

o0 hlavni dilo nataceni filmu;

o vedlejsi dilo: obal knihy, obraz, radio hrajic pisen;

O stejné tak se muze v naticeném filmu objevit clovék nebo auto s ¢itelnou SPZ;

- toje umeélecka licence podle § 89 a 90 OZ 2012;

Musi to byt natolik nepodstatné, Ze by vykon subjektivniho autorského prava pifedstavoval
zneuzit{ takového prava.

UZiti dila uZitého uméni

Zakon fesi konflikt prava autorského a prava vlastnického, rozdil mezi dilem a jeho hmotnym
substritem;

Bezuplatna zakonnd licence, kdy vlastnik je opravnén nakladat se svym majetkem, i kdyZ je to
autorské (architektonické dilo)

O pronijem, zaptjceni nebo vystavent;
o navrh nebo provedeni zmény dokoncené stavby
- povinnost pfedem uvédomit o svém umyslu autora;

- poskytnout na vyzadani autorovi dokumentaci stavby.

Licence pro socialni zafizeni
*  Zdravotnické nebo socialni zafizeni, které nebylo ziizeno za ucelem zisku
O nemocnice, ustavy socialni péce nebo véznice;

O opravnén{ zhotovit zaznam vysilanych dél a tento zaznam pouzit pro osobam umisténym
v téchto zafizenich

- Vykoupen z véznice Shawshang;

- Prelet pfes kukacct hnizdo.

Ochrana autorského prava
L]

Neopravnéné zasahy do autorského prava;

®  Piratstvi “piraterie”;
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Na pocatku 60. let dochazelo k provozovani rozhlasového vysilani z lodi, které byly zakotveny
mimo teritoridln{ vody - Setfilo se tim placeni autorskych odmeén za hudebni dila;

Zasahy do autorského prava mohou byt velmi rozmanité
O neopravnéné rozmnozovani dila v obchodé;

o nadpocetné lisovani rozmnozenin dila;

O padélani dila;

O neopravnéné pofizovani rozmnozenin zivého dila.

Naroky z ochrany autorského prava
¢ Urcovaci narok
O narok na urceni autorstvi;
O neni tfeba naléhavy pravni zdjem, jedna se o ochranu subjektivniho prava;
Zapuréi narok
o opravnén{ domahat se zakazu jednant;
0 domoci se nec¢innosti neopravnéné jednajici osoby
- zakaz dovozu, viroby, odbytu, poskytovani vefejnosti, sdilen{ na internetu;
- zakaz propagace, inzerce a reklamy;
Nirok informacni
O narok na ziskani informaci
- o puvodu zbozi nebo sluzeb;
- distribucnich kanalech;

- totoznost tietich osob zucastnénych na poruseni prava;

- iv ptipade, kdy se jednd o obchodni tajemstvi.

Majetkova prava a jejich ochrana
* Trvani majetkovych prav (§ 27)

O po dobu autorova zivota a 70 let po jeho smrti;

o pokud je dilo spoluautorstvi, bézi 70 let od smrti posledniho ze spoluautori;

O majetkova prava k dilu anonymnimu nebo pseudonymnimu trvaji 70 let od zvefejnéni dila

- pokud je autor vieobecné znim nebo se v dobé 70 let od zvefejnéni prohlasi
autorem, pak se pocita obecna doba ochrany;

O u nezvefejnénych dél se doba trvani majetkovych prav pocita nikoliv od smrti autora, ale od
okamziku zvefejnéni;
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* Pokud je dilo poprvé zvefejnéno po zaniku majetkovych prav autora, tedy 70 let od jeho smrti,

potom vznikaji zvefejniteli majetkova prava a trvaji 25 let od prvntho zvefejnéni.

Narok informacni
Rozsah informac¢niho naroku
O  zpusob a rozsah neopravnéného uziti dila;
O puvod neopravnéné zhotovené rozmnozeniny;
O cena neopravnéné zhotovené rozmnozeniny nebo napodobeniny dila;
O cena sluzby, ktera souvisi s neopravnénym uzitim dila;
o totoznost dalsich osob
- jména a adresy zpracovateld, vyrobcu, distributord, dodavateld;

- vcetné velkoobchodniku a drzitelt neopravnéné zhotovené rozmnozeniny.

Narok odstrafnovaci

Rozmnozeniny samotné:

O zafizeni, vyrobky a soucasti podle § 43 odst. 2;

O musi existovat protipravn{ stav;

O stazeni uvedenych pfedmétt z obchodovani (i zpétnym odkoupenim) a jejich znicenim;
O odstranéni rozmnozeniny dila z vefejného prostranstvi;

o naklady nese ohrozitel nebo porusitel;

O  objektivni odpovédnost.

Narok na pfiméfené zadostiucinéni

® Piislus{ pouze tehdy, pokud autorovi vznikla nebo hrozila neopravnénym zasahem ujma

nemajetkové povahy
O pfednostni formou je moralni zadostiuc¢inéni, zejména omluva
- protokolovana omluva pfed soudem;
- omluva individudlné urcenym osobam;
- omluva, zvefejnéna v dennim tisku;
- uvefejnéni rozsudku na tcet zalovaného;
®  Penize pfichazeji v uvahu, kdyz
O neni postacujici moraln{ zadostiu¢inéni;

O snizena védecka, literirni nebo uméleckd povéest autora;
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Uéelem zadostiudinéni nenf ziskani prostiedki pro dalsf ¢innost (fund rising);
Zadostiucinéni se vaze k vyrovnani s minulosti na obou strandch,
Zadostiucinéni mus{ byt pfiméfené

O nesmi postihnout rodinu rusitele;

0 je mozno dosiahnout dohody o vysi zadostiucinéni.

Pfiméfené zadostiuc¢inéni

Soud posoudi pravné vyznamné skutec¢nost;

Vycet je demonstrativni

O zavaznost vzniklé nemajetkové ajmy;

o okolnosti, za kterych bylo autorské pravo poruseno;

O Umysl zasahujiciho, pohnutka, forma zavinéni;

o soud je vazan navrhem zalobce (nemuze pfiznat vice);
Vyplacené prostfedky nespadaji do spole¢ného jméni manzeld
O jedna se o osobni satisfakci manzela;

Obsahem nemajetkové Gjmy muze byt i strach ze ztraty zakazek.

Narok vici prostfednikim
L]

Intermediaries, Mittelspersonen;

Autorskopravni odpovédnost osob za jednani odlisné od samotného porusovani autorského
prava;

Tyto osoby pouze zprostiedkovavaji zasah

O provozovatelé centralizovanych nebo necentralizovanych peer-to-peer sluzeb;
O provozovatelé internetovych kavaren;

O provozovatel rozmnozovacich nebo kopirovacich sluzeb;

O dopravce zavadného zboZi;

Musi existovat pfi¢inna souvislost mezi ¢innosti zprostfedkovatele a zasahem do autorského
prava;

Soud zvazi pfiméfenost narokd vici témto osobam vzhledem ke zptisobené ujmé.

E-commerce directive

*  Zak. ¢ 480/2004 Sb.
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Kdo neni rusitelem autorského prava

* Neni jim pfimo zaméstnanec pfi vykonu povinnosti, vyplyvajici z pracovné-pravniho poméru, ale

zaméstnavatel;
Neni jim ani osoba, kterd pii vykonu vykona zasah do autorského prava
O zapne vefejné shlédnutelny televizn{ pfijimac, vlozi nosi¢ do kopirovaciho stroje;

o ale provozovatel sluzby.

Obecna soukromopravni odpovédnost
L]

Autorsky zakon vyslovné stanovi, ze

o vznikem autorskopravni odpovédnosti neni dotéen vznik obecné soukromoprivni
odpovédnosti za skodu a bezdivodné obohaceni v souvislosti s porusenim autorského prava;

O Poruseni autorského priva je protipravni a zakladd - po splnéni dalsich podminek -
odpovédnost za skodu a za bezdivodné obohacent;

O Znaky bezdivodného obohaceni
- bezdtvodnost;
- obohaceni;
- Ujma;
- bez ohledu na zavinéni;

Pokud né¢kdo uziva bez smluvni nebo zakonné licence autorské dilo, obohacuje se, nebot’ neplati
odménu za ziskani smluvni licence;

Pokud je skute¢ny zisk obtizné vycislit, mize se autor domahat nahrady uslého zisku ve vysi
odmeény, ktera by byla obvykla za ziskani takové licence v dobé neopravnéného nakladani s dilem;

Vyse bezdivodného obohaceni ¢ini dvojnasobek takové odmeny;
®  Viz § 100 odst. 1 pism i) aut. zdkona;

V soucasné dobé ceské soudy v ramci trestntho fizeni nepfiznavaji obéti narok na nahradu
bezduvodného obohacen.

Nahrada skody
* Nahrada skody se fidi obecnymi principy nahrady skody
o na rozdil od bezdtvodného obohaceni se vyzaduje zavinéni alespon ve formé nedbalosti;

o dila jako nehmotnd véc samotné je neposkoditelné, ndhrada skody piislusi pouze v pifpadé
poskozeni hmotného substratu;

o0 pokud dojde k takovému poskozeni, ma autor pravo i na nahradu uslého zisku
- zejména tehdy, pokud v dusledku poskozeni véci nemohl dilo uzivat (napf. vystavit);

O nelze pfijmout argumentaci nekterych nizsich soudd, ze vyse obvyklé odmeény vzdy odpovida
navrhu autorské odmeény dle sazebniku kolektivniho spravcee;
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O Soudy musi pfihlédnout k tomu, ze vyse odmény je vysledkem vyjednavani mezi stranami.

Nekalé pomutckafstvi
¢ Porusovanim autorského prava je rovnéz
O obchazeni ucinnych technickych prostfedka podle zdkona;
o nakladani s tzv. nekalymi pomuckami
- ipokud nebyly tyto nekalé pomiicky dosud pouZity;
- je nerozhodné, zda ma nakladajici osoba majetkovy prospéch;

*  Zafizeni, vjrobek, soucastka nebo sluzba, ktera slouzi k

O odstranéni, vyfazeni z provozu nebo omezen{ funkcnosti ucinnych technickych zafizeni
k ochrané prav;

* Hard copy acces control

O zafizeni, které znemoznuje kopirovani;

Playback equipment control

O umoznuje pfehrit nosi¢ pouze na CD prehravaci, ne na pocitaci;
* Playback repeat control

o prostfedky omezujici opakované piehrani dila;

Transmission control

O prostfedky omezujici pfenasen{ dila po siti.

Odstranovani informaci o spravé prav k dilu
* Dila jsou opatfovana elektronickou identifikaci dila, majitele prava a zpasobt uziti dila
O jak na urovni narodni, tak na drovni mezinarodnf;

o ERMS electronic right management system;

o

slouzi k zajistén{ informaci ohledné nalezitostf a podminek uzitf dila;

o SID Source Identification Code zavedeny Mezinarodni federaci fonografického pramyslu
v boji proti piratskému rozmnozovani;

*  Dvé nové skutkové podstaty deliktu
O odstranovani nebo pozmenovani elektronické informace;
o nakladani s dilem, u n¢hoz byla tato informace odstranéna
- rozsifovani rozmnozenin,
- dovoz rozmnozeniny;

- vysilani dila a sdélovan{ dila na vyzadani.
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Nebezpeci vyvolani zamény
*  Zvlastn{ autorskopravni delikt
o chranén je nazev dila a vnéjsi podoba dila;

O vnejsi ochrana dila, ktera nezavisi na jeho obsahu;

O pokud se nazev dila nebo jeho vnéjsi iprava stala natolik charakteristickou pro dané dilo, ze si
vefejnost pfedstavuje jako nerozlucny celek;

O pojmové znaky
- existence dila s charakteristickym nazvem nebo vnéjsi upravou;
- uzitl nazvu nebo vnéjsi apravy pro jiné dilo totozného druhu;
- vyvolani nebezpedi zamény obou dél;

O Vznikaji stejné naroky jako pfi poruseni samotného autorského dila.

% Audiovizualni dilo

¢  Dilo, které je vaimatelné zvukové obrazovou podobou, zachycené pomoci televizni, filmové nebo

jiné audiovizualni techniky

O muze se jednat i o dilo védecké - popularné naucny film;

o autorem audiovizualniho dila je rezisér;

Audiovizualnim dilem neni kazdé zachyceni skutecnosti audiovizualni technikou
O ne rodinna oslava, svatba, promoce;

O za urditych okolnosti mize byt i takovy snimek autorskym dilem;

Dila filmova - urc¢ena pro promitan{ v kinech;

Dila televizni - uréena pro Sifeni televiznimi kanaly;

¢  Ostatni dila.

Svoleni se zfilmovanim dila

* Na zdkladé samostatné licenén{ smlouvy;

*  Ucelem je uziti samostatného dila pro vznik dila audiovizualnfho

O tato licence musi byt pisemna;

* Je tfeba odlisit licenci na vytvofeni dila od licence k uzitf dila jako soucasti dila audiovizualntho
O na tuto licenci neklade zakon zadné zvlastni pozadavky na formu;
(]

Trvani majetkovych prav u audiovizualnich dél ma zvlastni pravni upravu

o trvani majetkovych prav se pocita 70 let od umrtf posledni osoby

234



www.akreditovanyzvukar.cz

- reziséra;
- autora scénafe;
- autora dialogty

- skladatele hudby (musi byt zvlast’ vytvofena pro film).

Audiovizualni dilo
*  Rezisér
o fyzicka osoba, pod jejimz tvircim dohledem probiha proces tvorby;
O rozumi se hlavni rezisér;
O pokud jsou dva hlavn{ reziséfi, pak vznika spoluautorstvi (Klos, Kadar);
O spoluautorem neni scénarista nebo kameraman;
O spoluautorem neni dabingovy rezisér;

Vyvratitelnd domnénka pravdivosti idaji v prohlaseni o audiovizualnim dile v rejstiiku, ktery je
vedeny podle mezinarodni smlouvy

o Umluva o mezinarodnim zapisu audiovizualnich dél (sdél. & 365/1992 Sb.);
O Mezinarodni seznam audiovizualnich dél;
o Existuje vefejnopravni povinnost evidence ddaja

- zak. 273/1993 Sb.;

Vyrobce ceského audiovizualntho dila je povinen do 10 dnia pfed zvefejnénim dila v Ceské
republice zaslat Ministerstvu kultury evidenéni list;

Ministerstvo kultury zapiSe ceské audiovizualni dilo do evidence ¢eskych audiovizudlnich dél;
Tato povinnost nema zadné autorskopravni disledky

O jednd se povinnost evidence, stanovenou vefejny m piedpisem;

*  Zvlastnf rezim pro uziti audiovizualniho dila

o koncentrace autorskopravnich opravnéni;

o vyvratitelnd pravani domnénka poskytnuti licence vyrobci prvotnimu zdznamu
audiovizualnfho dila (producent)

- opravnéni vznikd na zakladé licenéni smlouvy;
- opravnéni je vyhradni, véetné podlicence;
- vylucna osobnostni prava jsou zachovana autorovi (tedy rezisérovi);

- autor ma pravo na odmeénu.
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Informace umisténé na rozmnozeninach

vyrobce ma pravo, aby bylo jeho jméno umisténo, spolu s rokem premiéry uvedeno spole¢né s
nazvem dila se znackou c.

Pocitacovy program

Pocita¢ovy program musi splnit pozadavek tvurci ptivodnosti;
Pokud splnuje, je chranén jako dilo literarni;

Problém je v tom, ze ne kazdy pocitacovy program je tak puvodni jako dilo literarn{ a je otazka,
jesti by nemély byt vsechny pocitacové programy chrinény zvlast’ - jako zvlastni predmeét
autorskopravni ochrany;

Ochrana se vztahuje i na pifpravné a koncepéni materidly, pokud i tyto spliuji pozadavek
pavodnosti

O napf. programova analyza;
Program musi byt uréitym zptsobem vyjadfen navenek

O chranén je jak zdrojovy text, tak strojovy kéd, tak zpusob, jakym program komunikuje
s uzivatelem.

Nechranitelné prvky pocitacového programu
o nejsou chranény myslenky, principy, zaklady logiky, zptisob spoluprace s hardwarem;
O stejné jako myslenka a jeji tvlrci zpracovani v bézném autorském dile;
Pocitacovy program ma zvlastni pravni rezim
o existujf bezuplatné zakonné licence pro kazdého opravnéného uzivatele rozmnozeniny;
O zaucelem bézného provozu;
o0 poiidit rozmnozeninu, pfeklad nebo upravu, pokud to potiebuje
- kzavedeni a provozu;
-k opravé chyb;
0 zalozni rozmnozenina
- pokud je to nezbytné, napf. pro novou instalaci;

- pokud dojde ke zniceni nebo ztraté a ja nemam nahradni rozmnozeninu, potom si
musim koupit licenci znovu;

- pocet zaloznich rozmnozenin neni zakonem stanoven;
0 dosazen{ interoperability
- poftizeni rozmnozeniny kodu;
- potizeni piekladu kédu;
O pokud je to potfeba pro vzdjemné propojeni pocitacovych programu;

0 dekompilace;
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O reverse engineering strojového kédu;

O tyto informace nesmi poskytnout jinym osobiam za jinym udcelem, nez je poskytnuti
interoperability;

O nesmi je sam vyuzit k jinym ucelim, nez je zajisténi interoprebility, zejména k vytvoreni
obdobného pocitacového programu.

Prava vykonného umélce
*  Umeélecky vykon
O vykon herce, zpévaka, tanecnika, dirigenta, sbormistra nebo reziséra
- hraje, zpiva, recituje, predvadi umelecké dilo;
- uméleckym dilem je i vykon artisty;
Pokud je dirigent autorem hudby, jedna se jak o dilo autorské, tak o dilo vykonného umeélce;
Vykon musi mit alespont minimaln{ uméleckou hodnotu;
Nenf zapotiebi, aby byl vikon hmotné¢ zachycen;
Artista je vykonnym umélcem
o kouzelnik neni vykonnym umélcem;

o zvukovy technik nenf vykonnym umeélcem;

O statista ani kaskadér nejsou vikonnymi umélci.

h Vykonny umélec
® Osobnostni prava vykonného umeélce

©0 umélec ma pravo rozhodnout o zvefejnéni svého dila;

O ma pravo rozhodnout, zda a jakym zptsobem bude jeho dilo uvefejnéno;

o zda ajakym zpusobem bude uvefejnéno jeho jméno;

O  pravo na ochranu pfed kazdym znetvofenim, zkomolenim nebo jinou zménou svého vykonu,
ktera by byla na 4jmu jeho povésti

- toto opravnéni je uzsi nez u autord, pouze takovy zasah, ktery by byl Gjmou dobrého
jména;
- je povolen zvukovy mastering;
- vykonny umélec nema pravo na autorsky dohled;
* Majetkova prava vykonného umélce
O pravo udélit jinému opravnéni k uziti dila;

o uplatné (§72)
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- do prava vykonného umeélce nezasahuje ten, kdo uzije umeélecky vykon zaznamenany
na zvukovy zaznam, pofizeny k obchodnim ucelim k vysilani rozhlasem nebo
televizi

> obchodnické uvedeni rozmnozenin zvukového zaznamu na trh;

> 1idodavani rozmnozenin zvukového ziznamu on demand;

> musi se vzdy jednat o vydani opravnéné (se souhlasem vykonného umélce);
- pfenasi umélecky vykon rozhlasem nebo televizi;
- vykonny umélec ma vsak pravo na odménu

> toto pravo je povinné kolektivné spravovano (§ 96 odst. 1 a) bod 1. —
INTEGRAM;

O pravo na ndhradni odménu podle ust. § 25;

o0 Bezplatné uziti dila vykonného umeélce (§ 74);
*  Odkaz na jednotliva ustanoveni autorského prava

O citaéni licence;

o skolska dila;

O zakonna licence pro obfady;

O uzitf uméleckého vykonu pro osobnf potfebu;
* Trvani majetkovych prav vykonného umélce

o0 50 let od vytvofeni vykon;

o pokud je zvefejnén zaznam tohoto vykonu, tak se 50 let pocita az od zvefejnéni.

Zvukovy zaznam a jeho vyrobce

® Zvukovy zaznam je vylucné sluchem vnimatelny zaznam zvukt vykonu vykonného umeélce ¢i jinych

zvukd, nebo jejich vyjadreni;

® Pravem vyrobce zvukového zaznamu zustavaji nedotéena pravo autorské, pravo vykonného umélce,
pravo nakladatele, apod.;

® Zvukovy zaznam (phonograms)
O zvukem vnimatelné zaznamy
- zvukd, které majf povahu vykonu vykonnych umélcu;
- jinych zvukd (zvuky piirody, ptactva, zvukové efekty, apod.);
O zvukovy zdznam je nehmotny statek;

O pro vznik prava vyrobce zvukového zaznamu je nerozhodna jeho dovolenost z hlediska
autorského prava;

o neni dotcena objektivni odpovédnost vyrobce zvukového zaznamu do téchto prav;

® Odpovédnost vyrobce zvukového zaznamu
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o odpovédnost autorskopravni z pohledu osobnostnich autorskych prav;
o odpovédnost za skodu a bezdivodné obohacent;
O odpovédnost za zasah do osobni integrity napf. vikonného umélce;
- odpoveédnost podle ob¢anského zakoniku;
O vyrobcem zvukového zaznamu muze byt kdokoliv
- bez ohledu na existenci zivnostenského opravnéni;
- bez ohledu na to, zda ma postaveni podnikatele;

- jedna se o otazkou faktickou, rozhodne vzdy soud.

Obsah prava vyrobce zvukového zaznamu
® Jde o majetkové pravo absolutni povahy
O pravo zvukovy zdznam uzit
- rozmnozeni zvukového zaznamu
> pro jinou nez osobni potfebu;
- rozsifovani rozmnozeniny
> prvaim opravnénym prodejem se toto pravo vycCerpava,
O pronajem a pujc¢ovani rozmnozenin;
o sdélovani zvukového zaznamu vefejnosti;
® Bézné je smluvni zastupovani kolektivnim spravcem
o INTEGRAM;
O povinné zastoupeni vyrobce: § 96;
® Pro nekteré zplisoby uzitl stanovi autorsky zakon rezim rozsifené kolektivni spravy (§ 101 odst. 9)
o vefejné provozovani zvukového zaznamu vydaného k obchodnim uceltm;
o provozovani rozhlasového a televizniho vysilani;
o pujcovani zvukovych zaznamu;
® Pravo zvukovy zaznam uzit
O nebo udélit jiné osobé¢ pravo k uzitl
- formou licen¢ni smlouvy;
- formou pfevodni smlouvy;

® Vyrobce zvukového zdznamu ma pravo na nahradnf odménu podle § 25 autorského zakona.

Trvani prava vyrobce zvukového zaznamu

® Privo trva 50 let od doby pofizeni zaznamu
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o pokud se v této dobé zvukovy zaznam opravnéné vyda, zanika pravo vyrobce az 50 let od
tohoto vydani;

o pokud byl v této dobé zvukovy zaznam oprivnéné sdélen vefejnosti, tak zanikd pravo
vyrobce uplynutim 50 let ode dne tohoto sdélent.

Pravo nakladatele
Kolektivni sprava

® Historie kolektivni spravy saha do konce 18. stoleti, kdy byla ve Francii zaloZzena prvni spolek pro
kolektivni ochranu dramatickych dél

0 Ochranné sdruzeni autorské ceskoslovenskych skladateld, spisovatelt a nakladateld;
0 Ochranny svaz autorsky pro prava k dilam hudebnim

- od roku 1996;

- Kolektivni spravce jedna s nabyvateli sice vlastnim jménem

> je ovSem komisionafem a jedna ve prospéch svych klientd - ze smlouvy, ze
zakona;

- Sprava majetkovych autorskych a jinych majetkovych prav z autorského zakona

> uplatnit nebo neuplatnit prava vici tfetim osobam - uzaviranim licenénich
smluv za uziti dila;

® Rozsah vykonu kolektivni spravy je dan
o smlouvou;
O zakonem;

® UZivatel spravovaného pfedmétu sjednava licencni smlouvu o uziti nikoliv s autorem, ale
s kolektivnim spravcem;

® Je mozné sjednat licenén{ smlouvu piimo s autorem;
® Krome tzv. kolektivné spravovanych prav (§ 96);

® Dilo musi byt zvefejnéné nebo ke zvefejnéni nabidnuté.

Nositelé majetkového prava
® Majitel majetkového prava
O autor, vykonny umeélec, vjrobce zvukového zaznamu;
o dédic majetkového prava;
O stat (v piipadé odumrti);
® Zakonny vykonavatel
O zaméstnavatel;

O objednatel;
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® Licencni nabyvatel

O

O

¢asové neomezena licence;
mistné neomezena licence;
s pravem podlicence;

de facto v pozici nositele autorského prava.

Prava povinné kolektivné spravovana

® Taxativni vyCet majetkovych autorskych pray, jejichz individualni sprava je vyloucena

O

O

prava kolektivné povinné spravovana;

rozsifena kolektivni sprava (§ 101 odst. 9);

® Omezeni vyplyva zejména z povahy téchto prav

O

O

povaha vylucuje moznost individualni spravy;

omezeni autonomie vile, rozsah autorského prava se omezuje pouze na pravo na odménu;

® V oboru prava autorského

o}

O

pravo na nahradni odmeénu § 25 odst. 1 b);

pravo na nahradni odménu za zhotoveni tiskové rozmnozeniny dila pro osobni potiebu (§ 25
odst.1 a);

pravo na odménu za tzv. vefejnou pujcovatelskou licenci (§ 37 odst. 2);
pravo na uziti dila kabelovym pfenosem vysilani;

praivo na pfiméfenou odménu za prondjem originalu nebo rozmnozeniny zvukového
zaznamu;

® V oboru prav vykonného umélce

o}

O

O

odména za vykon uplatné zakonné licence k uziti uméleckych vykont, zaznamenanych na
nosi¢ vydany k obchodnim dcelim (§ 72 odst. 1);

pravo na nahradni odménu za zhotoveni{ rozmnozeniny zvukového zaznamu uméleckého
vykonu pro osobni pottebu;

pravo odménu za pronajem umeéleckého vykonu zaznamenaného na nosic;

pravo na zivé vysilani nebo zaznam umeéleckého vykonu kabelovym pfenosem;

® Jednd se o nucené zastoupenti, které vznika ex lege.

Povinnosti pfi vykonu kolektivni spravy

® Zakladni rysy

O

vefejnopravn{ uprava;
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O omezeni autonomie stran;
o konstitu¢ni a dozorové pravomoci statu;
® Kolektivn{ spravce je povinen postupovat s péci fadného hospodare
O jeho prace musi pfinaset nalezité hospodafské zhodnoceni jejich prav;
o zasada hospodarnosti vikonu kolektivni spravy;
® Povinnost zastupovani;

® Povinnost vybéru vynosu z kolektivnich prav;

® Kolektivni spravce se vlastnim jménem domdhd splnéni narokt z uplatnéni kolektivné spravovanych
prav

o

plnéni z uzavtenych licenc¢nich smluv;

o

narok pozadovat se zdrzeni neopravnéného uziti ciziho dila;
O narok na vydan{ bezdavodného obohacent;
O narok na ndhradu skody;
® Povinnost rozuctovat vybrané vynosy z kolektivni spravy mezi autory;
® Zpusob je vnitini zalezitosti kolektivntho spravce
O  pravidla musi vylucovat svévolny postup;
o zasada podpory vyznamnych dél;
® Zpusoby rozuctovani
0 hromadné - pausalni autorskou odménou
- bodova hodnota pfedmétu ochrany;
- cCastejst pripad;
O adresné;
® Vyse licenénf odmény
O opustén termin sazebnik odmén;

O navrh vyse odmén - soukromopravni ujednani mezi kolektivaim spravcem a autorem.

[ .
,_.-r'r  Toto je konec lekce. Zde mite prostor na poznamky, postiehy a otazky, které mate k tématu.
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SLOVO ZAVEREM

Tato ucebnice slouzi jako pomucka ke kurzu zvukového technika, jeji styl proto odpovida prezentacim,
které byly pouzity béhem kurzu. Pfedpoklidame, ze legislativa tykajici se bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii
praci zastane v prubéhu Casu relativné stabilni, zmény vsak nelze vyloucit.

Vétsi zmény lze ocekavat s vyvojem technologii u kapitol o zvukafské profesi. Doporucujeme
prabézné sledovani legislativnich zmén pfedevsim v oblasti autorského prava. Ucebnici budeme
aktualizovat a Ucastnici dalsich kurzi budou mit informace platné v dobé kurzu. Je vsak tieba mit na
zfeteli, Ze s postupem ¢asu bude publikace v probrané pravni oblasti ztracet na aktualnosti.

Prejeme Vam hodné Gspécht ve Vasi praci, at’ se dafi, i diky absolvovanému kurzu!
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